— Festiwal Mysli Abstrakcyjnej, Warszawa, 22.10.2017 —

Czy SZTUCZNA INTELIGENCJA
potrzebuje FILOZOFII?




Dwa kluczowe terminy

Co nazywamy sztuczng inteligencja?

= zaawansowane systemy informatyczne
(np. uczace sie),

= pewng dyscyplinge badawcza
(dzial informatyki).

Co rozumiemy przez filozofie?

= dziedzing abstrakcyjnej, gtebokiej i systematycznej refleksji
nad swiatem, cztowiekiem i ludzkg kulturg (w tym: naukg),

» przykitad: ontologia jako abstrakcyjna teoria wszelkich bytow.



Sztuczna inteligencja jako dziat
INFORMATYKI

» Automatyzacja wszelkich procesow

(sterowanie, komunikacja...)

Automatyzacja czynnosci

Sztuczna
inteligencja

poznawczych ludzi
(np. wnioskowania)




SI wedtug M. MINSKY’EGO

Sztuczna Inteligencja
(Artificial Intelligence):

" Nauka o maszynach realizujgcych zadania,
ktore wymagajq inteligencji wtedy, gdy
sq wykonywane przez ludzi. [rok 1956]



Co powinien umiec system SI ?



Co powinien umiec system SI?

" podejmowac

z ludzmi



Co powinien umiec system SI?

" podejmowac

. = komunikowad sie

GLOWNE OBSZARY BADAN Z ludzmiw N

(1) podejmowanie decyzji
(2) uczenie sie
(3) komunikacja komputer-cztowiek



Badania nad SI

v Przyklady szczegotowych
dziedzin badawczych

» Metody reprezentacji wiedzy

» Metody automatycznego wnioskowania
» Automatyczne dowodzenie twierdzen

= Automatyczne uczenie sie

» Przetwarzanie jezyka naturalnego

» Rozpoznawanie i przetwarzanie obrazéw
= Sztuczne sieci neuronowe

= Algorytmy ewolucyjne



Dwa badawcze paradygmaty

Logiczny

= Wykorzystuj rachunki logiczne, metody logiki, wnioskowania logiczne etc...

» Buduj systemy dziatajgce w oparciu o zasady logiki

Naturalistyczny

= Siegaj do przyrody, nasladuj nature (ona nie musi byc logiczna!)

» Buduj systemy mozgo-podobne, ewoluujgce, oparte na DNA etc...



Logicyzm czy naturalizm ?

Logicyzm

= [stolg intelektu jest zdolnos¢ do logicznych
rozumowan (znamy je z matematyki). ¢

» Sztuczna inteligencja powinna zatem 1 | 0 | a
opierac sie na logice, tj. symbolicznych 1 | 1 | 1
rachunkach logicznych.

Naturalizm

» [ntelekt rozwija sie w toku ewolucji, jego e
podstawe za$ stanowi mozg.

= Sztuczng inteligencje nalezy budowac
wzorujgc sie na naturze, czyli odnoszgc sie
do teorii biologicznych i psychologicznych.




Rozwigzania logicystyczne

Systemy eksperckie

" L 7 - " ’ R.lﬂﬂ 3|
= Systemy wnioskujgce rownie skutecznie, k
jak eksperci w danej dziedzinie. . .)!,\
» Dzialajagce na podstawie bazy wiedzy: l./ i
, 0 : 0 20 Ruls |
faktow i regut (implikacji), stosowanych

zgodnie z zasadami logiki.

Programy do qgier

» Programy generujgce optymalne
strategie gier (1j. sekwencje ruchow),
zaleznie od reguft danej gry i jej
stanu poczgtkowego
(np. programy szachowe).




Rozwigzania naturalistyczne

Sztuczne sieci nheuronowe

= Samoorganizujgce sie sieci sztucznych
neuronow, przetwarzajgce dane
W Sposob rownolegty i rozproszony
(podobnie do ludzkiego mdézgu).

Programy ewolucyjne

» Programy poszukujgce rozwigzan
metodg populacyjng i po czesci losowg,
Z wykorzystaniem takich operacji jak
mutacja, rekombinacja kodu | selekcja
(podobnie do naturalnej ewoluciji).
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Systemy hybrydowe

System hybrydowy

= System wykorzystujgcy techniki
logicystyczne i naturalistyczne,
a takze rozne techniki obydwu

L1

rodzajow. | ;’ =
.),‘,_\_ ».
= Typowy przyktad: TR —
System ekspercki obejmujacy - __ - '_f'\.'f,;',__“ —
reguty rozmyte (do przetwarzania g \/
informacji niepewnych), ktérych R I o

ksztaft ustala sie za posrednictwem
sieci neuropodobney.



Dalekosiezny cel specjalistow od SI:
maszyny autonomiczne

Proste maszyny
obliczeniowe

&

Programowalne
maszyny obliczeniowe

:"""""""""""&""""""""""’.

Maszyny do
przetwarzania symboli

&

Maszyny interaktywne,
konwersacyjne

Maszyny uczace sie

3 Finl

Maszyny autonomiczne? il
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Co ma do tego wszystkiego filozofia?

Co tgczy filozofie z badaniami nad SI?

A moze:

Filozofowie przyczynili sie jakos do
powstania badan nad SI...?



FILOZOFIA ,,matkq” innych nauk?

v Z historii kultury znamy proces ,,wychodzenia”
kolejnych nauk szczegotowych z filozofii

Nauka = Filozofia

o

Nauki C Filozofia

o

Nauki # Filozofia

e

Filozofia nauki

N N

matematyki  fizyki informatyki itd .



Pewien wazny, XVII-wieczny,
filozof 1 prekursor informatyki




G.W. LEIBNIZ «a646-1716)

Co mu zawdzieczamy?

" pierwszy mechaniczny, czterodziataniowy kalkulator
(tzw. arytmometr)

» dwojkowy system zapisu liczb
(pierwszy krok do kodu binarnego)

= projekt maszyny ,,binarnej”

" idee CALCULEMUS



Calculemus - czyli
smiata wizja SI wedlug G.W. LEIBNIZA

Zafascynowany mozliwosciami pierwszych arytmometrow,
G.W. Leibniz zarysowat smiaty program mechanizacji

rozumowan za pomocg maszyn operujgcych na liczcbowych
odpowiednikach mysli.

CALCULEMUS'!
OBLICZAJMY !




Calculemus!

jak to ma dziafac...

CALCULEMUS C2y|i * zapiszmy mysli symbolicznie
OBLICZAJMY ! e

zakodujmy symbole liczbowo

U

zleémy obliczenia maszynie

o

zamienmy wyniki na symbole

2o

zinterpretujmy symbole




Pewien wazny, XX-wieczny,
prekursor badan nad SI




Alan Turing 1 jego filozoficzne pytania

=  (Czym jest myslenie?

=  (Czy maszyna moze
myslec?

= Czy yvszystlfie p,roblemy (1912 — 1954)
da sie rozwigzac
algorytmicznie?

= Czy wszystkie liczby
mozna obliczyc¢?



Alan Turing jako prekursor SI

Co mu zawdzieczamy?

* matematyczny model komputerow cyfrowych
(zwany dzis uniwersalng maszyng Turinga)

» filozoficzng wiar¢ w mozliwos¢
skonstruowania maszyn inteligentnych
(zdajacych tzw. test Turinga)

= wskazanie obiecujacych kierunkow badan
w dziedzinie SI

(np. algorytmow uczenia si¢)



John Searle 1 jego filozoficzna
krytyka marzen o SI?

" sztuczna inteligencja bedzie zawsze symulacjag,
imitacja, inteligencji naturalne;j!
Nie bedzie to prawdziwa inteligencja!

= dla zrozumienia czegos (a wiec: myslenia) nie wystarczy
przetwarzanie symboli wedtug zadanego zbioru regut!

= inteligencji 1 mysleniu potrzebne jest ciato, a wigc
m.in. biologiczny moézg 1 biologiczne zmysty.

Whiosek!

-- badania nad SI trzeba ukierunkowac bardziej naturalistycznie,
Iwrocic sie w strone fizyki i biologii, szukac rozwigzan tam,
skagd pochodzi ludzki mozg.



KONKLUZJA

"SI potrzebuje filozofii jako Zrodia
impulsow rozwojowych!

" Pytania filozoficzne sq bardzo
inspirujgce!
Nawet dla informatykow!



Spojrzyjmy jednak filozoficznie w
przysziosc...

" (Czy hipotetyczna SI moZze sie okazac dla
nas groina?

= (C7y nie powinnismy juz teraz zadbaé o
wypracowanie odpowiednich norm
etycznych dla SI?



Blog dyskusjny CAFE ALEPH

Cafe Aleph Dyskusje nt. SI:

Polemiki 1 ro;méwki w “Cafe Aleph" . SZtUCZ nal ntel Ig € nCJ a.
Marciszewski i Stacewicz zapraszajq do rozméw o $wiatoposla yeznym Wyzwan Ie Czy Zag roze n |e ?
= O sztucznej inteligencji z
0 zwiazkach filozofii ze sztuczna inteligencja na Al an e m Tu rl ng Ie m W tl e "
Festiwalu Myéli Abstrakcyjnej
= Czy czlowiek jest maszyna?
|

Czy informatykom jest

= Akademicki blog internetow
g ’ potrzebna filozofia?

http://blog.marciszewski.eu




