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,,Computer Science” czy ,,Informatyka’?

RACZEJ COMPUTER SCIENCE bo:

» dziedzina ta zaistniata na dobre wraz z wynalezieniem komputerow

" pewne jej istotne dziaty zajmujg sie wtasciwosciami urzgdzen
przetwarzajgcych dane (hardware), a nie schematami przetwarzania danych

= 0g0lne wtasnosci schematdéw przetwarzania danych zalezg od typu komputera
(np. cyfrowego lub analogowego), na ktérym bedg one realizowane

RACZEJ INFORMATYKA bo:

» dziedzina ta zajmuje sie przede wszystkim metodami
automatycznego przetwarzania danych, a wiec odpowiednio
zakodowanych informacji

= specyfika komputera polega wtasnie na tym, ze pozwala on
przetwarzac informacje (a nie np. energie)
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Za trzy najwazniejsze pojecia informatyki, okreslajgce
(bardzo zgrubnie) jej specyfike, trzeba uznac:

m Informacje (dane), algorytm i automat.

= Informatyka zajmuje sie bowiem algorytmicznym
przetwarzaniem informacji (cislej: danych)
za pomocg okreslonego rodzaju automatow
(np. maszyn cyfrowych).

=  System informatyczny jest pewnym automatem,
ktory przetwarza dane w sposoéb algorytmiczny
(czyli zaprogramowany).



Algorytm jako pojecie centralne

Cytat z Knutha:

Kiedy moéwie, ze informatyka zajmuje sie badaniem algorytmow,
to zwracam uwage tylko na jedno zagadnienie zwigzane z
komputerami, informatyka zajmuje sie przeciez takze wieloma
innymi.

Zwracam uwage wtasnie na algorytmy, poniewaz nalezg one do
jadra tej dziedziny, stanowig wspdlny mianownik lezacy u
podstaw i unifikujgcy rézne jej gatezie.

Moze sie zdarzyc¢, ze w pewnym momencie technologia
ustabilizuje sie na tyle, ze powiedzmy za 25 lat maszyny liczace
bedg podlegaty niewielkim tylko zmianom. Na razie nic na to nie
wskazuje, przeciwnie, uwazam jednak, ze badanie algorytmow
pozostanie czyms waznym...



Inne wazne pojecia

Dalszy wglad w istote informatyki — jesli za jej jadro
uznamy algorytmike — daje nastepujgca siatka pojeciowa:

informacja (dane), algorytm, automat

= system informatyczny

= Kkod (sterujgcy, analogowy, cyfrowy)

» uniwersalna maszyna Turinga
(model obliczen cyfrowych)

= ztozonosSC (czasowa i pamieciowa)

= obliczalnosé, nieobliczalnos¢
(hiperobliczalnosc)

"= moc obliczeniowa



Co to znaczy ,,obliczaé” (to compute)?
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wykonywac operacje na liczbach... ?
(komputer = maszyna liczaca)

wyznaczac¢ wartosci pewnych funkciji...?
(program = funkcja)

przetwarza¢ dane (kody) za pomocg okreslonych zestawow regut...?
(dane > liczby, program > funkcja)

realizowac operacje zgodne z pewnym modelem obliczen...?
(komputer =, uniwersalna maszyna turinga)



A zatem: co to znaczy ,,0bliczac”?
- w sensie informatycznym -

= OBLICZAC = PRZETWARZAC DANE

— przy zatozeniu jednak, Zze w matematycznej teorii
danym odpowiadajg pewne liczby,

a programom — funkcje.



Calculemus - czyli
liczby i obliczenia wg. G.W. LEIBNIZA

» O potedze obliczen (w tym wypadku wytwarzanych przez cztowieka)
byt przekonany XVII-wieczny uczony G.W. Leibniz, ktory zarysowat
program mechanizacji rozumowan za pomocq maszyn

operujgcych na liczbowych odpowiednikach mysli.

CALCULEMUS !
OBLICZAJMY !




Calculemus!

jak to ma dziafac...

CALCULEMUS C2y|i * zapiszmy mysli symbolicznie
OBLICZAJMY ! e

zakodujmy symbole liczbowo

U

zleémy obliczenia maszynie

o

zamienmy wyniki na symbole

2o

zinterpretujmy symbole




Dzisiejsza INFORMATYKA...

Nauka formalna czy empiryczna?



Nauki realne i formalne

Nauki realne, zwane tez empirycznymi lub indukcyjnymi,
badajg fakty i zaleznosci w otaczajgcym nas swiecie.

Nalezg do nich przede wszystkim nauki przyrodnicze,
w tym fizyka i biologia.

Nauki formalne, zwane tez apriorycznymi lub dedukcyjnymi,
badajg pojecia, teorie i metody, za pomocg kitérych zdobywa
sie | zapisuje wiedze realna.

Dostarczana przez nie wiedza dotyczy zatem form poznania,
a nie poznawane| rzeczywistosci.

Do nauk formalnych nalezg matematyka, logika i pewne
dziaty informatyki teoretycznej.



W jakim sensie (i zakresie)
informatyka jest naukq formalng?



W jakim sensie (i zakresie)
informatyka jest naukq formalng?

obiekty informatyczne, w tym algorytmy (np. przeszukiwania grafow) i
struktury danych (np. drzewa binarne), sg obiektami abstrakcyjnymi,
ktore mozna:

a) roznie implementowac (kodowacd),

b) roznie interpretowac (w roznych dziedzinach)

obiekty informatyczne majg pewne wtasnosci formalne — ktére sg
niezalezne od ich implementacji/interpretaciji.
Przyktad: ztozonosc czasowa.

Jezyki programowania sg jezykami formalnymi, przypominajgcymi
jezyki roznych dziatow matematyki czy logiki.

Mozliwe efekty dziatania programoéw (takze ich przebieg) mozna
analizowac podobnie jak w systemach aksjomatycznych.
Wyniki te sg ,konsekwencjami” struktury programu.



Informatyka a matematyka

Cytaty z Knutha:
[1]

Rdznica miedzy nimi (tj. matematyka i informatykg) polega na
przedmiocie badan i na podejsciu:

matematyka zajmuje sie mniej czy bardziej twierdzeniami,
nieskonczonymi procesami, relacjami statycznymi,

a informatyka ma do czynienia z algorytmami, skonczonymi
konstrukcjami i relacjami dynamicznymi.

2]

Wptyw informatyki znajduje tez wyraz w rosngcym nacisku, jaki
ktadzie sie we wszystkich gateziach matematyki na konstrukcje.
Zastgpienie dowodow istnienia przez algorytmy, ktdre pozwalajg
konstruowac obiekty matematyczne, prowadzi czesto do
ulepszenia teorii abstrakcyjne.



