O REDUKCJI
U-INFORMACJ1
DO DANYCH




Cztery ,,punkty” odniesienia ...
(dla pojecia informacji)

SWIAT UMYSL
ontologia psychologia
fizyka epistemologia
JEZYK KOMPUTER
lingwistyka informatyka
elektronika

nauki o komunikacji




Informacja - termin wieloznaczny

Mozna wyrozni¢ cztery podstawowe grupy znaczen
terminu ,,informacja’:

zn. ontologiczno-fizykalne
( informacja jako struktura, forma, sposob uporzgdkowania...)

zn. epistemologiczno-psychologiczne
( informacja jako tres¢ mysli, sqdow, wiedza... )

zn. komunikacyjne
( informacja jako wiadomos¢, przekaz, tresc¢ zdan/napisow... )

zn. informatyczne
( informacja jako dane, przetwarzane wewngtrz komputerow )



SWIAT JEZYK

struktura symbol

FORMA wiadomosc¢ ’
przekaz
porzgdek

negenetropia 20as

UMYSL KOMPUTER
pojecie kod
mysl liczba
DANE

wiedza
sqd komunikat




Co to znaczy, ze umyst przetwarza
informacje?

— zapamietuje, interpretuje, rozumuje, wnioskuje, uczy sie...

— tworzy i przeksztatca symboliczne reprezentacje obiektow
zewnetrznych

— podejmuje decyzje

— dqzy do wiedzy



Jak umyst pracuje na informacji?
(gdy dochodzi do wiedzy...)
Witasciwy ludzkiemu umystowi

proces poznawczo-komunikacyjny
mozna podzieli¢c na nastepujgce etapy:

1) umyst odnajduje w swiecie pewien porzadek,

i) odzwierciedla 6w porzgdek w pewnym kodzie (np. jezykowym),
nadajgc mu przy tym okreslone znaczenie,

ifi) zinterpretowany w okreslony sposéb kod moze
uczyni¢ elementem i/lub podstawg wtasnej wiedzy,

iv) zinterpretowany w okreslony sposéb kod
(tozsamy czasem z wiedzg) moze przekazac¢ innym.



Jak umyst pracuje na informacji?
(gdy planuje dziatania w swiecie...)

Drugim aspektem aktywnosci umystowej
jest podejmowanie decyzji, planowanie,
Kierowanie ciatem i oddziatywanie na srodowisko:

1) adekwatnie do okreslonego celu dziatania umyst wytwarza
lub aktywuje pewien schemat dziatania

i) schemat ten ma postac kodu sterujgcego (analogicznie: do programu
komputerowego), kitory powoduje odpowiednie czynnosci (fizyczne),
posrednio zas zmiany w srodowisku,

ili) umyst interpretuje wynik zastosowania schematu (ze wzgledu na cel)
| moze go zmienic.



Informacyjna piramida

UARRPOCE
MADROSC

WIEDZA

INFORMACJA

Dyskusja w Cafe Aleph:

wartosciowanie

weryfikacja, uzasadnianie

interpretacja, rozumienie

" wpis ,,Informacyjna piramida”, http://marciszewski.eu/7p=7913




U-informacja

» |nformacja rozumiana jako zinterpretowany w okreslony
sposob kod stanowi tworzywo ludzkiego umystu
(cos, co umyst przyswaja, przetwarza, przekazuje,
wykorzystuje do kierowania ciatem etc...).

» Jest to u-informacija, czyli informacja w ludzkim umysle
iInformacja przetwarzana przez umyst

( Pojecie u-informacji uzyskujemy zatem, przyjmujgc
psychologiczno-epistemologiczne znaczenie

terminu ,,informacja’”)



SWIAT JEZYK
struktura symbol
wiadomosc
AL przekaz
porzqgdek
: znak
negenetropia
UMYSL KOMPUTER
u-informacja dane
wiedza - liczba
mysli kod
sqdy komunikat




INFORMACJA wg informatykow

Informacja jako dane

Informacja w kontekscie informatycznym to
tyle co dane, czyli odpowiednio ustruktury-
zowane, zakodowane i fizycznie reprezen-
towane tworzywo maszyn informatycznych,
np. cyfrowych.

zapis: rozne formaty, np.
| DOC, RTE GIF, BMB AVI_|

Rozne sposoby e programowanie: rozne struktury danych,

'\
organizacji danych . np. tablice, listy, stosy, drzewa

bazy danych: relacyjne,
obiektowe, inne.



U-informacja jako dane

» Wielu badaczy ludzkiego umystu (psychologdéw
poznawczych, kognitywistow...) stosuje zabieg redukciji
u-informaciji (tworzywa ludzkiego umystu) do danych
(tworzywa systemow informatycznych.

Jest to zabieg pochodny wzgledem zabiegu redukcji
umystu do pewnego systemu informatycznego
(komputera).

( Pytanie o to, czy powyzsze zabiegi sq faktycznie
redukcjq pozostaje otwarte )



Umyst jako system informatyczny
(poziom obliczen elementarnych)

» Na najnizszym poziomie opisu systemy informatyczne
mozna podzieli¢ na:

a) klasyczne (turingowskie)
= realizujgce operacje dyskretne (cyfrowe) 1 deterministyczne
= opisywane za pomocg formalizmu UMT

b) nieklasyczne (poza-turingowskie)
= realizujace tzw. hiperobliczenia
(analogowe, infinitystyczne, kwantowe /?/ ...)

\Ae

W jakim zakresie i przy jakich zatozeniach idealizacyjnych
ludzki umyst mozna modelowac za pomocq maszyn Turinga?

¢ Pytanie kognitywistyczne



Umyst jako system informatyczny
(WyZszy poziom Opisu)

» Na wyzszym poziomie opisu, uwypuklajgcym
kKluczowa dla systemu strategie przetwarzania danych,
warto wyrozni¢ systemy:

= regutowe (logicystyczne)
= sieciowe (koneksjonistyczne)

= ewolucyjne (selekcyjne) =

qqqqqqqqq

¢ Pytanie kognitywistyczne e

Czy pewna kombinacja powyzszych strategii (systemow)
wyznacza system adekwatnie modelujqcy ludzki umyst?



Redukcja u-informacji do danych

» Wielu badaczy ludzkiego umystu stosuje zabieg
redukciji u-informacji do danych.

Jest to zabieg pochodny wzgledem redukcji
umystu do pewnego systemu informatycznego
(komputera).



Pozytki z informatycznej redukcji

» Ogolne

Wiedza o danych (strukturach danych, programach
komputerowych, sterowaniu za ich pomocg roznymi

procesami) moze nas przyblizy¢ do adekwatnego ujecia
istoty informacji (rozumianej ogolnie).

» Kognitywistyczne (warunkowe tezy nt. umystu)
Na przyktad:

Jesli u-informacja jest kodowana cyfrowo, to sam ten

fakt uniemozliwia umystowi rozwigzanie pewnych
problemow.



... warunkowe tezy o umysie ...

¢ Jesli u-informacja jest kodowana i przetwarzana cyfrowo,
to pewne problemy mogg zostac przez umyst rozwigzane
tylko w zasadzie (czyli: w teorii), nie mogg natomiast:
w praktyce.
( Teza ta wynika z faktu, ze w teorii obliczen cyfrowych istniejqg
problemy o odpowiednio duzej ztozonosci czasowej i/lub
pamieciowej, jak np. problem komiwojazera czy SAT ).

¢ Jesli u-informacja jest kodowana w sposob ciggty i
przetwarzana analogowo, to umyst moze rozwigzac wiecej
problemoéw niz w przypadku kodowania cyfrowego, ale

nadal pewne (inne) problemy pozostang dlan
nierozwigzywalne.



Czy umyst przewyzisza komputer?

Umyst >? Komputer

_— T

= Umyst przetwarza informacje, = Komputer przetwarza dane,
a te sg czyms wiecej niz dane. czyli pewng forme informaciji.

= Umyst moze dziata¢ algorytmicz- » Komputer dziata algorytmicznie,
nie (np. gdy rozwigzuje rutynowe cho¢ niektore algorytmy sg dane
problemy), ale zdolny jest do nie wprost, przez schematy
dziatan niealgorytmicznych. uczenia sie.

Watpliwos¢: Byc moze jednak umyst dziata algorytmicznie i przetwarza dane, a nam,

nieswiadomym stopnia ztozonosci ,,umystowego algorytmu”, wydaje sie,
ze jest on ,,czyms wiecej ...



