Argumenty studentéw wydzialu WEITI (2018/19) na debate pt.
»Jakie techniki obliczeniowe sa przyszioscig informatyki?”’

¢ Argumenty kolejnych os6b
[Jakub Gajownik]

“Tradycyjna” metoda obliczen:

- obecne procesory w technologii 14nm i 7nm (ARM)

- granica procesu technologicznego dla krzemu wynosi S5Snm

- istniejg inne materiaty z ktérych mozna stworzy¢ tranzystory (np.
wyprodukowany w procesie 1nm z disiarczku molibdenu oraz nanorurek
weglowych)

Kwantowe:

- szereg probleméw technologicznych przy rozwoju technologii
- istniejg jg dziatajgce rozwigzania

- ogromny potencjat obliczeniowy (np. w kryptografii)

- przeszkoda jest pewna losowos$¢ obliczen

DNA:
- mozliwy dlugi czas oczekiwania na odpowiedz
- ogromny potencjal do obliczen réwnolegtych

Peptydy:
- rozwigzany problem znajdowania cyklu Hamiltona
- bliski do realizacji praktycznej

[Marcin Hanas]|

e Stosowane dzisiaj komputery z procesorami tworzonymi w nanotechnologii osiaggng
swoje minimalne wymiary okoto 2023 roku.

e Po tym czasie, wymiary stang si¢ tak male, ze wartosci pradu przepltywajace w
obwodach nie bgdg w stanie reprezentowac¢ wartosci logicznych.

e Komputery osiggng wéwczas maksymalng mozliwg wydajnos¢ z zastosowaniem
obecnych technologii — nie sg wigc one przysziosciowe.

e  Wystepuje konieczno$¢ znalezienia nowych technik obliczeniowych do zastosowania
w komputerach przysztosci:

o Komputery kwantowe

e Pozwalajg na tysigce razy wydajniejsze przetwarzanie danych, poniewaz bity w nich
moga by¢ jednoczesnie w obu stanach (a w standardowych komputerach przyjmuja
tylko jeden stan).

e Algorytm faktoryzacji Shora, stuzacy do rozbijania liczb na czynniki pierwsze —
wykonanie podobnego algorytmu dla kilkudziesieciocyfrowych liczb na
wspotczesnych komputerach przekroczytoby srednig dtugos¢ zycia czlowieka, a dla



liczb jeszcze wigkszych — czas istnienia wszech§wiata. Na komputerach kwantowych
mozliwe bytoby wykonanie tych operacji w bardziej realnym okresie.

e (Gléwng wada tej technologii jest dekoherencja - stany kwantowe bedace
superpozycjami stanéw stacjonarnych sg nadzwyczaj nietrwate. Nawet najmniejszy
kontakt z otoczeniem moze wplynag¢ na wynik pomiaru. Jednym z testowanych
sposobOw na rozwigzanie tego problemu jest przetrzymywanie atoméw w putapkach
magnetycznych i sterowanie nimi za pomocg impulséw swiatta laserowego.

e [stnieje juz IBM Q Experience — platforma online dajagca kazdemu dostep do zestawu
prototypéw komputeréw kwantowych IBM przez chmurg. Moze by¢ wykorzystywana
do testowania algorytméw, czy innych eksperymentow.

o Komputery optyczne

e  Wykorzystujg fotony zamiast pradu elektrycznego do przeprowadzania obliczen.
Do przesytania danych wykorzystywane sa Swiattowody, ktore sa efektywniejsze
od przewodow elektrycznych (w ktérych wystepuje opor).

e Pozwalaja unikng¢ koniecznosci cigglego przeksztatcania danych z sieci
komputerowych z postaci fotonu w postac elektryczng i z powrotem (co powoduje
straty energii 1 zmniejsza predkos¢ komunikacji w tradycyjnych komputerach).

e Wymagajg stworzenia optycznego odpowiednika tranzystoréw, dziatajacego jak
bramka logiczna — memomaterialty mogtyby to umozliwic.

¢ Na chwilg obecng komputery takie nie istnieja

o Komputery DNA

e Obliczenia zachodzag w nich zachodza dzigki reakcjom chemicznym migdzy
czasteczkami DNA.

¢ Informacja jest w nich zakodowana w postaci tancuchéw DNA.

e Sktadajg si¢ z bramek logicznych, ktére oparte sa na enzymach powodujacych
reakcje chemiczne migdzy tancuchami, ktérych wynik stanowi nowg informacjeg.

e Obecnie mogg by¢ stosowane do identyfikacji wiruséw lub znajdowania mutacji w
kodzie genetycznym.

e W 2003 roku skonstruowano komputer DNA, ktéry potrafi gra¢ w ,.koétko i
krzyzyk” (23 bramki DNA rozmieszczone w préboéwkach oznaczajacych 8
zewngtrznych pdl planszy do gry).

e Naukowcom nie udalo si¢ stworzy¢ takiego zadania, ktére ,,uruchomione” na
procesorze DNA datoby jednoznaczny rezultat.

[Kacper Kaczmarek]

Chcialbym przedstawi¢ swoje argumenty na temat "
przysztoscia informatyki".

Cigzko znalez¢ informacj¢ na ten temat w Internecie, wigc cz¢$¢ to beda moje wiasne
przemyslenia, czgs¢ bazuje na informacjach znalezionych w Internecie.

Jakie techniki obliczeniowe sa

1. Pierwszg kwestig na jakg warto zwr6ci€ uwage jest to, ze teraz przy budowie tranzystorow,
z ktorych z kolei sg budowane komputery, uzywa si¢ krzemu. Naukowcy przewiduja ze do
2023 roku mozliwosci tego pierwiastka wyczerpig si¢ 1 nie bedziemy w stanie bardziej
zmniejszy¢ uktadéw, poniewaz beda nas ograniczaty rozmiary elektronow.



Autor jednego artykutu jaki znalaztem zwraca uwage, ze czgsto lepsze osiggi otrzymujemy
nie dzigki rozwoju hardware’u, natomiast dzigki optymalizacji software'u. Dlatego, nawet
kiedy juz wykorzystamy catkowicie mozliwosci krzemu, mimo wszystko wciaz bedziemy
mogli z niego "wyciggnac" wigce;.

2. Jedng z najbardziej rozwijanych obecnie i najbardziej obiecujacych technologii, jest
uzywanie qubitow zamiast bitow. Temat komputeréw kwantowych jest kazdemu mniej lub
bardziej znany, zwlaszcza patrzac na popularyzacj¢ tego zagadnienia, zanosi si¢ na to, ze
technologia ta bedzie ta, ktéra zastgpi znane komputery cyfrowe.

3. Kolejne kilka technologii, o ktérych wspomng jest wymieniana jako jedne z mozliwych
technologii, ktére zastagpig komputery cyfrowe, jednak pdki co sg dalekie do jakiejkolwiek
realizacji.

Pierwsza z nich sg komputery oparte nie o przeplyw elektronéw, ale o przeptyw $wiatta. Jak
wiemy S$wiatlo osigga najwigksza predkoS¢ we wszechswiecie, czyli daloby to mozliwosci
zbudowania najszybszego komputera na $wiecie. Problemem jaki napotykamy jest to, ze
fotony nie maja masy 1 zwigzane z tym problemy zbudowania czegos podobnego do
tranzystora w oparciu o §wiatto.

Drugg ciekawa koncepcja jest zbudowanie komputera opartego o DNA. DNA posiada kazdy
organizm zywy, wigc jesli chodzi o zasoby to sg one ogromne zwlaszcza, ze moze si¢ ono
odnawia¢. Komputery te bylyby gtéwnie produkowane w celu rozwigzywania probleméw
zdrowotnych.

Trzecig idea, o ktdrej nie znalaztlem informacji, ale wspomniat Pan na zajeciach jest komputer
oparty o natur¢, mogtby on wykorzystywacé procesy biologiczne do wykonywania obliczen,
moglby stuzy¢ badaniu roslin, zwierzat oraz ich zachowan.

4. Chcialbym dodac jeszcze jedng mozliwos¢ catkowicie wymyslong przeze mnie i nie wiem
czy ma jakikolwiek sens, ale komputer oparty o promieniowanie, ale pozostawiam to do
doktadniejszej analizy na zajeciach.

[Rafal Szczepanik]

- rozw0j obecnej technologii jest tak dynamiczny, ze coraz czeSciej fizyczne parametry
urzadzen pozwalajg przyspieszy¢ obliczenia

- z tego powodu nie koniecznie stosuje si¢ i stosowac bedzie optymalne algorytmy, ale
algorytmy przejrzyste, proste

- nowe algorytmy sg tworzone na bazie obserwacji natury (np. algorytm roju, kolonii mréwek,
systemu immunologicznego, genetyczny) zachwyt nad optymalnoscia ludzkiego organizmu
powoduje che¢é przeniesienia tych mechanizméw do $wiata cyfrowego, takie algorytmy
bardzo dobrze si¢ sprawdzaja.

- komputery kwantowe czy biologiczne prawdopodobnie znajdg zastosowanie w niedalekie;j
przysztosci, ale moim zdaniem poziom skomplikowania i abstrakcji algorytméw (w
przypadku obliczen kwantowych) jest na tyle wysoki, ze beda miaty istotny udziat jedynie w
badaniach naukowych, czy wyspecjalizowanych dziedzinach, a nie w uzytku codziennym czy
ogdlnie rozumianym przemysle.



