Z PUNKTU WIDZENIA
WSPOLCZESNYCH BADAN
KOGNITYWISTYGZNYCH




Co charakteryzuje nauke?

Rézne podziaty:

- przyrodnicze vs humanistyczne
- formalne vs empiryczne
- nomologiczne, typograficzne, idiograficzne...

Przedmiot?
Czym si¢ rézni psychologia od socjologii?

Czym si¢ rézni historia od archeologii?



Metodologia
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Nauka interdyscyplinarna:

Kognitywistyka

neurobiologia (biologia + chemia + fizyka) lI,
psychologia (poznawcza, psychoanaliza) Psychologia
filozofia (umystu)
psycholingwistyka ;

ztuczna

informatyka (sztuczna inteligencja) inteligencja
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Modelowanie

Idealizacja ) Paradoks Boniniego




Troszke historii

starozytno$¢: Homer, Platon, Arystoteles
pierwsze eksperymenty doswiadczalne, XIX w.

fiasko behawioryzmu mmsmmp istnieja procesy umystowe

II WS — duzo materiatu badawczego

rozw0j technologii, komputery — m—fp mozliwo$¢ badania aktywnosci
mozgowej, mozliwo$¢ modelowania czynnos$ci umystowych



Informacja

Miara zmiany stanu wiedzy.

Strukturalna (logon)

nosnik fizyczny, ktéry ma co najmniej dwa stany
Selektywna (wg Shannona), entropia

miara nieprzewidywalnos$ci informacji strukturalnej

Semantyczna (Donald MacKay) .
znaczy¢ to modyfikowa¢ gotowos$¢ do dziatania, zmienia¢ jego
prawdopodobienstwo



Czym jest mozg?

Zakonczenie aksonu

Ciato
komorki
Przewezenie

Komoarka
Schwanna

Ostonka mielinowa

bruzda srodkowa

pole ruchowe

osrodek mowy
Broca

pole stuchowe

ptat skroniowy

pole czuciowe
ptat ciemieniowy

—A3 pole kojarzeniowe
czucia somatycznego)
pk

pole kojarzeniowe
(wzrokowe)

pole kojarzeniowe

(stuchowe)




Czym jest umyst?

e dusza?

e sila witalna? o % e ey~

Red cuovid be Just

knew cred cou!

Problem qualiéw.

https://www.youtube.com/watch?v=FSdsyQ0Y]B4

mmmp Umyst to funkcja mozgu.

s Umyst to system przetwarzajacy informacje.

mmm) Umyst to cos zdolnego do swiadomych przezy¢.


https://www.youtube.com/watch?v=FSdsyQ0YJB4

Co ma do tego informatyka?
Test Turinga - poczatek debaty

Maszyna " Sedziowie

Rozmodwca

Algorytmy: ograniczony stownik i reguty, ale nieskonczona liczba produktow!

Kazdy zlozony proces sktada si¢ z mnoéstwa mikroprocesikéw.



Komputacjonizm

Obliczeniowa teoria umystu:

poznanie =  reprezentacje +  obliczanie

e implementacja sprz¢towa nie ma znaczenia:

“Dla efektywnosci obliczen jest obojetne, czy sprzetem w ktérym implementuje si¢
program bedzie peczek drutu, czy miska z gesta substancja podobng do owsianki”

~Alan Turing



Reprezentacje umystowe

“Reprezentacja poznawcza to umystowy odpowiednik obiektéw - realnie istniejgcych,
fikcyjnych lub hipotetycznych. Obiektem reprezentacji moze by¢ przedmiot, osoba lub
relacja. Reprezentacja poznawcza zastepuje swoj obiekt w procesach przetwarzania
informacji”.

~Necka, Orzechowski, Szymura.

Reprezentacje sktadajg sie na zawartosc informacyjng naszego umystu!



Reprezentacje obrazowe

STANDARD g;

RESPONSES

e Obiekty reprezentowane niesymbolicznie
=) Rotacje mentalne
- figury (Kosslyn)

mmmm) Skanning mentalny

- zwierzatka (Kosslyn)
- mapa (Kosslyn, Ball, Reiser) @ rﬁ % %
ALE :
] 2 3 4

badania: Korit, Norman, Kimch, 1991; Intons-Peterson i Roskos-Edwardson, 1989



Reprezentacje propozycjonalne

e Wszelkie informacje podlegaja kodowaniu w postaci zbioru twierdzen.
Clark, 1969 - dtuzszy czas odpowiedzi w zaleznos$ci od uzytego stowa

e Jezyk mysli (Fodor) - informacje kodowane jako zdania z uzyciem funktorow
rachunku predykatow

np. “Ztodziej ukradt torebke” -> [ukras¢ (ztodziej, torebka)]



Teoria podwadjnego kodowania

e Reprezentacje rzeczywistoSci maja
dualny charakter:

IMAGENY - niewerbalne (sensoryczne)
reprezentacje, charakteryzuja si¢
szybkim, analogowym, réwnoleglym i
holistycznym przetwarzaniem

LOGOGENY - wszelkie reprezentacje
werbalne (jezykowe, propozycjonalne),
ich przetwarzanie ma charakter wolny,

cyfrowy, szeregowy




Badania nad reprezentacjami

reprezentacja przedmiotu (stalo$¢ przedmiotu)

https://www.youtube.com/watch?v=gnArvcWaH6I

->  stalo$¢ przedmiotu u robotéw?

kategoryzacja poj¢c¢ - reprezentacje powigzane
tozsamoscia lub podobienstwem wiasnos$ci -> sieci
neuronowe



https://www.youtube.com/watch?v=gnArvcWaH6I

Podsumowanie

Umyst jako system przetwarzajacy informacje to podstawowy paradygmat
wspotczesnych badan kognitywistycznych.

Informatyka dostarcza kognitywistyce najlepsze narzedzia do modelowania pracy
mozgu.

Wiaze si¢ z tym jednak sporo problemoéw, nad ktérymi glowig sie filozofowie.



Czas na pytania/dyskusje




