W jakim sensie informatyka
zajmuje si¢ informacja?

Co przetwarzajq komputery?



Czym jest informacja?

COS w SWIECIE:

= organizacja, forma, sposdb uporzgdkowania
( cos, co przeciwstawia sie nieporzqdkowi i chaosowi )

COS w LUDZKIM UMYSLE:

= tre$¢ naszych mysli, wiedza (faktyczna lub potencjalna)
( cos, co umyst przyswaja, przetwarza, przekazuje, wykorzystuje
do kierowania ciatem...)

COS$ w JEZYKU:

= tres¢ pewnych symbolicznych zapisow
( cos, co jest wyrazone w okreslonym kodzie; mozliwym do
zinterpretowania przez ludzki umyst)

COS wewnatrz KOMPUTERA:

= informatyczny kod (przetwarzany lub sterujacy), dane



Cztery ,,punkty” odniesienia ...
(dla pojecia informacji)
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Przyktadowe definicje informacji

Wq cvybernetykow

Tres¢ zaczerpnieta przez system ze srodowiska w procesie jego
dostosowywania sie do roznych ewentualnosci tego srodowiska i
czynnego zycia w nim [N. Wiener, 1950].

Waq psychologow

Wynik procesu psychicznego polegajgcego na odzwierciedlaniu i
kategoryzowaniu wybranych elementow otoczenia w
wewnatrzumystowym kodzie [Cz. Nosal, 1990].

Wq filozofow

Jedna z trzech ogdlnych kategorii (obok materii i energii)

objasniajgcych rzeczywistosc, pozwalajgca formutowac

prawa rzgdzgce sterowaniem zmianami i ich komunikowaniem.
[M. Lubanski, 1991]
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swInformatyka” czy ,,Computer Science”?



,,Computer Science” czy ,,Informatyka’?

RACZEJ COMPUTER SCIENCE bo:

» dziedzina ta zaistniata na dobre wraz z wynalezieniem komputerow

" pewne jej istotne dziaty zajmujg sie wtasciwosciami urzgdzen
przetwarzajgcych dane (hardware), a nie schematami przetwarzania danych

= 0g0lne wtasnosci schematdéw przetwarzania danych zalezg od typu komputera
(np. cyfrowego lub analogowego), na ktérym bedg one realizowane

RACZEJ INFORMATYKA bo:

» dziedzina ta zajmuje sie przede wszystkim metodami
automatycznego przetwarzania danych, a wiec odpowiednio
zakodowanych informacji

= specyfika komputera polega wtasnie na tym, ze pozwala on
przetwarzac informacje (a nie np. energie)



Trzy pojecia podstawowe?



Informacja jako element triady

Za trzy najwazniejsze pojecia informatyki, okreslajgce
(bardzo zgrubnie) jej specyfike, trzeba uznac:

m Informacje (dane), algorytm i automat.

= Informatyka zajmuje sie bowiem algorytmicznym
przetwarzaniem informacji (cislej: danych)
za pomocg okreslonego rodzaju automatow
(np. maszyn cyfrowych).

=  System informatyczny jest pewnym automatem,
ktory przetwarza dane w sposoéb algorytmiczny
(czyli zaprogramowany).



INFORMACJA jako pojecie informatyczne

Informacija jako dane

Informacja w kontekscie informatycznym to
tyle co dane, czyli odpowiednio ustruktury-
zowane, zakodowane i fizycznie reprezen-
towane tworzywo maszyn informatycznych,
np. cyfrowych.

Krotko

Dane to pewien informatyczny kod
(mozliwy do zinterpretowania jako informacja)



INFORMACJA jako pojecie informatyczne

zapis: rozne formaty, np.

Rézne sposoby ~ programowanie: rozne struktury danych,

organizacji danych np. tablice, listy, stosy, drzewa

bazy danych: relacyjne,
obiektowe, inne.



Jak mierzy¢ informacje?

-~ llosé (np. jak duzo znakow zawiera komunikat)
INFORMACJA

- warto$é (np. jak wazne dane zawiera komunikat)

llos¢ informacji — diugosc¢ odpowiedniego kodu, np. binarnego.
|001001010| =9

Wartos¢ informaciji — na ile dana informacja przybliza nas do realizowanego
celu, np. do uzyskania petnej wiedzy o pewnym frag -
mencie swiata lub do rozwigzania pewnego problemu.
np. w(i)e [0,1]



Dlaczego bity?

Dlaczego bit jest najlepsza elementarna
jednostka miary informaciji?



Dlaczego bity?

Dlaczego bit jest najlepsza elementarna
jednostka miary informaciji?

Bo kod binarny jest najprostszym efektywnym
kodem cyfrowym.

Bo system binarny jest najprostszym pozycyjnym
systemem liczbowym.

= Bo najprostsze systemy logiczne wymagajg dwoch
tylko wartosci logicznych: prawdy i fatszu.

= Bo najprostsza metoda zdobywania wiedzy polega
na zadawaniu prostych pytan, na ktére odpowiadamy:
tak lub nie.



Binarna miara informacji Shannona

= Jesli przekaz informacji ma na celu jednoznaczne wskazanie odbiorcy
jednego z n rownie prawdopodobnych stanéw,

TO

= jlo$¢ informacji zawartej w takim przekazie jest minimalng liczbg bitéw
(zer lub jedynek) niezbednych do wskazania na jeden z n stanow.

I=log,n| — x| x| [v] [x




Wartos¢ informacji ?

» Wartosc¢ informacji mozna definiowac poprzez prawdopodobienstwo
osiggniecia pewnego celu.

Im bardziej dana informacja zwieksza prawdopodobienstwo osiggniecia
celu C tym bardzie jest wartosciowa (w kontekscie celu C).

w(i,) > w(i,), gdy P(C/i;) > P(Cli,)

» |naczej: wartos¢ informaciji polega na redukcji niepewnosci.

Informacja wartosciowa zwieksza stopien pewnosci odbiorcy co do danego
przekonania, podjecia okreslonej decyzji, dokonania okreslonego wyboru...



Informacja, dane i liczby

Informacja > Dane > Liczby

» Informacja to cos wiecej niz dane, = Dane to cos wiecej niz liczby, bo
bo dane stanowig pewng tylko, jakkolwiek dane koduje sie liczbowo,
to znaczy komputerowo dostepna, to sg one dodatkowo zwigzane
forme informacji. pewnymi informatycznymi strukturami.

Pytanie: W swietle powyzszych objasnien powstaje pytanie o to, w jakim sensie komputer
jest maszyng obliczeniowq, a takze o to, w jakim sensie procesy przetwarzania
danych redukujq sie do obliczen ?



Ludzki umyst vs komputer

Umyst >? Komputer

" T

= Umyst przetwarza informacije, = Komputer przetwarza dane,
a te sg czyms wiecej niz dane. czyli pewng forme informacji.

= Umyst moze dziata¢ algorytmicz- » Komputer dziata algorytmicznie,
nie (np. gdy rozwigzuje rutynowe cho¢ niektore algorytmy sg dane
problemy), ale zdolny jest do nie wprost, przez schematy
dziatan niealgorytmicznych. uczenia sie.

Watpliwos¢: Byc moze jednak umyst dziata algorytmicznie i przetwarza dane, a nam,
nieswiadomym stopnia ztozonosci ,,umystowego algorytmu”, wydaje sie,
zZe jest on ,,czyms wiecej ...



Informacyjna piramida

UARRPOCE
MADROSC

WIEDZA

INFORMACJA

Dyskusja w Cafe Aleph:

wartosciowanie

weryfikacja, uzasadnianie

interpretacja, rozumienie

" wpis ,,Informacyjna piramida”, http://marciszewski.eu/7p=7913




