O badaniach nad
SZTUCZNA INTELIGENCJA




Badania nad S1 jako dziat
INFORMATYKI

Badania nad SI

» Automatyzacja wszelkich procesow

(sterowanie, komunikacja...)

Automatyzacja czynnosci
poznawczych ludzi (np. percepcja)




SI wedtug M. MINSKY’EGO

Sztuczna Inteligencja
(Artificial Intelligence):

" Nauka o maszynach realizujgcych zadania,
ktore wymagajq inteligencji wtedy, gdy
sq wykonywane przez ludzi. [rok 1956]



Co powinien umiec system SI ?



Co powinien umiec system SI?

" podejmowac

. = komunikowad sie

GLOWNE OBSZARY BADAN Z ludzmiw N

(1) podejmowanie decyzji
(2) uczenie sie
(3) komunikacja komputer-cztowiek



Badania nad SI

v Przyklady szczegotowych
dziedzin badawczych

» Metody reprezentacji wiedzy

» Metody automatycznego wnioskowania
» Automatyczne dowodzenie twierdzen

= Automatyczne uczenie sie

» Przetwarzanie jezyka naturalnego

» Rozpoznawanie i przetwarzanie obrazéw
= Teoria zbioréw rozmytych

= Teoria zbioréw przyblizonych



Badania nad SI

Trzy poziomy badan

______________________________________________

| TECHNIKI ,
~ PRZETWARZANIA |
| DANYCH '

______________________________________________

KONKRETNE
ALGORYTMY



Dwa badawcze paradygmaty

Logiczny

= Wykorzystuj rachunki logiczne, metody logiki, wnioskowania logiczne etc...

» Buduj systemy dziatajgce w oparciu o zasady logiki

Naturalistyczny

= Siegaj do przyrody, nasladuj nature (ona nie musi byc logiczna!)

» Buduj systemy mozgo-podobne, ewoluujgce, oparte na DNA etc...



Logicyzm czy naturalizm ?

Logicyzm

= |stotg intelektu jest zdolnoSc do logicznych _
rozumowan (znamy je z matematyki). . A )

= Sztuczna inteligencja powinna zatem 1 0 i
opierac sie na logice, tj. symbolicznych 1 1 1
rachunkach logicznych (np. na rachunku
predykatow).

Naturalizm

» [ntelekt rozwija sie w toku ewolucji, jego e
podstawe za$ stanowi mozg.

= Sztuczng inteligencje nalezy budowac
wzorujgc sie na naturze, czyli odnoszgc sie
do teorii biologicznych i psychologicznych.




Rozwigzania logicystyczne

Systemy eksperckie

= Systemy wnioskujgce rownie skutecznie,
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Jak eksperci w danej dziedzinie. .

» Dziatajgce na podstawie bazy wiedzy:
faktow i regut (implikacji), stosowanych
zgodnie z zasadami logiki.

Programy do qgier

» Programy generujgce optymalne

Ful= |
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Rul= 2

strategie gier (1j. sekwencje ruchow),
zaleznie od reguft danej gry i jej
stanu poczgtkowego

(np. programy szachowe).




Rozwigzania naturalistyczne

Sztuczne sieci heuronowe

= Samoorganizujgce sie sieci sztucznych
neuronow, przetwarzajgce dane
W Sposob rownolegty i rozproszony
(podobnie do ludzkiego mdzgu,).

Programy ewolucyjne

» Programy poszukujgce rozwigzan
metodg populacyjng i po czesci losowg,
Z wykorzystaniem takich operacji jak
mutacja, rekombinacja kodu | selekcja
(podobnie do naturalnej ewoluciji).
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Systemy hybrydowe

System hybrydowy

= System wykorzystujgcy techniki
logicystyczne i naturalistyczne,
a takze rozne techniki obydwu
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System ekspercki obejmujgcy Vg
reguty rozmyte (do przetwarzania e
informacji niepewnych), ktorych
ksztaft ustala sie za posrednictwem
sieci neuropodobney.
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Dalekosiezny cel: maszyny autonomiczne

Proste maszyny
obliczeniowe

&

Programowalne
maszyny obliczeniowe
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Maszyny do
przetwarzania symboli

&

Maszyny interaktywne,
konwersacyjne

Maszyny uczace sie

&

Maszyny autonomiczne?




Czym majq byc maszyny
AUTONOMICZNE ?

Autonomia maszyn:

Pofgczenie automatyzacji dziatan ze zdolnoscig do .
samorzutnego oddziatywania na Srodowisko, ktorego

elementem jest cztowiek. - “

\

Maszyna autonomiczna: )
Maszyna zdolna do samodzielnej realizacji celow, B
samodzielnie stawianych. —_—

Gra stow: maszyny autonomiczne majq byc aktywne,
a nie tylko re-aktywne, czy nawet inter-aktywne.



