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Informacja, dane, wiedza...
(statystyki uzycia)
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Informacja - termin (chyba) wieloznaczny



Informacja - termin (chyba) wieloznaczny

Mozna wyrozni¢ cztery podstawowe grupy znaczen
terminu ,,informacja’:

= zn. ontologiczno-fizykalne
( informacja jako struktura, forma, sposéb uporzgdkowania... )

= zn. epistemologiczno-psychologiczne
( informacja jako tres¢ mysli, sqdow, wiedza... )

= zn. komunikacyjne
( informacja jako wiadomos¢, przekaz, tresc¢ zdan/napisow... )

= zn. informatyczne
( informacja jako dane, przetwarzane wewngtrz komputerow )



Przyktadowe definicje informacji

Wq cvybernetykow

Tres¢ zaczerpnieta przez system ze srodowiska w procesie jego
dostosowywania sie do roznych ewentualnosci tego srodowiska i
czynnego zycia w nim [N. Wiener, 1950].

Waq psychologow

Wynik procesu psychicznego polegajgcego na odzwierciedlaniu i
kategoryzowaniu wybranych elementow otoczenia w
wewnatrzumystowym kodzie [Cz. Nosal, 1990].

Wq filozofow

Jedna z trzech ogdlnych kategorii (obok materii i energii)

objasniajgcych rzeczywistosc, pozwalajgca formutowac

prawa rzgdzgce sterowaniem zmianami i ich komunikowaniem.
[M. Lubanski, 1991]




Cztery ,,punkty” odniesienia ...
(wymiary pojecia informacji)

SWIAT UMYSL
ontologia psychologia
fizyka epistemologia
JEZYK KOMPUTER
lingwistyka informatyka
elektronika

nauki o komunikacji




Czym jest informacja?

COS w SWIECIE:

= organizacja, forma, sposdb uporzgdkowania
( cos, co przeciwstawia sie nieporzqdkowi i chaosowi )

COS w LUDZKIM UMYSLE:

= tre$¢ naszych mysli, wiedza (faktyczna lub potencjalna)
( cos, co umyst przyswaja, przetwarza, przekazuje, wykorzystuje
do kierowania ciatem...)

COS$ w JEZYKU:

= tres¢ pewnych symbolicznych zapisow
( cos, co jest wyrazone w okreslonym kodzie; mozliwym do
zinterpretowania przez ludzki umyst)

COS wewnatrz KOMPUTERA:

= informatyczny kod (przetwarzany lub sterujacy), dane



SWIAT JEZYK

struktura symbol

FORMA wiadomosc¢ ’
przekaz
porzgdek

negenetropia 20as

UMYSL KOMPUTER
znaczenie kod
prawda liczba
DANE

wiedza
fatsz komunikat




W jakim sensie informacje uznaje sie
za element swiata?
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W jakim sensie informacje uznaje sie
za element swiata?

v' Informacje uznaje sie niekiedy za element M
rownorzedny z materiq i energigq. — I
W teorii zas: za niezbedng, dopetniajgcg materie i )
energie, kategorie objasniajgcq swiat K

. . . . . _
(tj. wystepujgce w nim zjawiska).

WM, = Kategoria materii pozwala opisywac statyczne wtasciwosci
przedmiotow (np. budowe czgsteczkowg ciat).

Wy = Kategoria energii (i sity) pozwala formutowaé prawa rzgdzace
zmianami i wzajemnymi oddziatywaniami uktadow materialnych
(np. przemiany energii kinetycznej w elektryczng).

wly = Kategoria informaciji pozwala formutowac prawa rzgdzgce
ukierunkowywaniem zmian, w tym: sterowaniem nimi.



Wycieczka w strone informacyjnej
prehistorii — Arystoteles

= Arystoteles (i jego kontynuatorzy)
objasniat swiat za pomoca pary
sprzezonych ze sobg poje¢: materii i formy

Byt jednostkowy = zlozenie materii i formy

materia = tworzywo, substrat

forma = ksztatt, struktura, cechy gatunkowe,
ale takze:
czynnik aktywny, schemat zmian bytu

= Arystotelesowa forma jest odlegtym
pierwowzorem wspotczesnego pojecia
informacji (ujetej fizykalnie)



Czy arystotelejska forma ma jakies
wspolczesne interpretacje?

TAK

/\

Interpretacja 1 Interpretacja 2
biologiczno-informatyczna algorytmiczna
= formq jest kod genetyczny " formq jest algorytm
- wspolny osobnikom - Ssterujgcy pracq roznych
danego gatunku, fizycznie systemow,
- opisujgcy istotne cechy - definiujgcy identyczne
gatunkowe osobnika, dziatanie roznych uktadow,
- warunkujgcy rozwoj - porzgdkujgcy relacje

organizmu. w systemie.



Informacja jako cos ,,jezykowego”

Informacja w znaczeniu komunikacyjnym to cos, co jest
przekazywane za posrednictwem znakow, symboli, kodow;
cos wyrazonego w jezyku.

Jezyk okresla sposdb kodowania informaciji.
011000001111000111

if x=1 then y:=y+1 else y:=0

Haga jest stolica Holandii



Syntaktyka i1 semantyka

Informacja wyrazona jezykowo — podobnie jak sam jezyk — ma
swojg warstwe syntaktyczng | warstwe semantyczna:

¢ syntaktyka czyli sktadnia

( Z jakich znakow i struktur sktada sie wypowiedz?
Czy jest poprawnie zbudowana?
Co mozna z niej, czysto formalnie, wyprowadzic? )

¢ semantyka czyli znaczenie

( Co wypowiedz znaczy?
Do jakich obiektow sie odnosi?
Czy jest prawdziwa, czy fatszywa?)



Semantyka jest wazniejsza/!

=  Semantyka sprawia, ze informacja jest informacja, a nie
suchym kodem; sprawia, ze cokolwiek znaczy.

= Warstwa semantyczna jest powigzana z aktywnoscig umystu,
bo to umyst nadaje i odczytuje znaczenia.

=  Umyst przetwarza (znaczgce) informacje, a nie
(puste znaczeniowo) ciggi symboli czyli kody.



Informacja jako cos w umysle

Co to znaczy, Ze umyst przetwarza
informacje?



Co to znaczy, ze umyst przetwarza
informacje?

— zapamietuje, interpretuje, rozumuje, wnioskuje, uczy sie...

— tworzy i przeksztatca symboliczne reprezentacje obiektow
zewnetrznych

— podejmuje decyzje

— dqzy do wiedzy



Jak umyst pracuje na informacji?
(gdy dochodzi do wiedzy...)
Witasciwy ludzkiemu umystowi

proces poznawczo-komunikacyjny
mozna podzieli¢c na nastepujgce etapy:

1) umyst odnajduje w swiecie pewien porzadek,

i) odzwierciedla 6w porzgdek w pewnym kodzie (np. jezykowym),
nadajgc mu przy tym okreslone znaczenie,

ifi) zinterpretowany w okreslony sposéb kod moze
uczyni¢ elementem i/lub podstawg wtasnej wiedzy,

iv) zinterpretowany w okreslony sposéb kod
(tozsamy czasem z wiedzg) moze przekazac¢ innym.



Jak umyst pracuje na informacji?
(gdy planuje dziatania w swiecie...)

Drugim aspektem aktywnosci umystowej
jest podejmowanie decyzji, planowanie,
Kierowanie ciatem i oddziatywanie na srodowisko:

1) adekwatnie do okreslonego celu dziatania umyst wytwarza
lub aktywuje pewien schemat dziatania

i) schemat ten ma postac kodu sterujgcego (analogicznie: do programu
komputerowego), kitory powoduje odpowiednie czynnosci (fizyczne),
posrednio zas zmiany w srodowisku,

ili) umyst interpretuje wynik zastosowania schematu (ze wzgledu na cel)
| moze go zmienic.



INFORMACJA jako pojecie informatyczne

Informacija jako dane

Informacja w kontekscie informatycznym to
tyle co dane, czyli odpowiednio ustruktury-
zowane, zakodowane i fizycznie reprezen-
towane tworzywo maszyn informatycznych,
np. cyfrowych.

Krotko

Dane to pewien informatyczny kod
(mozliwy do zinterpretowania jako informacija)



INFORMACJA jako pojecie informatyczne

zapis: rozne formaty, np.
DOC, RTF, GIF, BMP, AVl

'

Réozne sposoby programowanie: rozne struktury danych,

organizacji danych np. tablice, listy, stosy, drzewa -

™ bazy danych: relacyjne,
obiektowe, inne.



Jak mierzy¢ informacje¢/dane?

- ilosci (np. jak duzo znakoéw zawiera komunikat)

MIARY |
" wartosci (np. jak wazne dane zawiera komunikat)
llos¢ informacji — diugosc¢ odpowiedniego kodu, np. binarnego.
(danych) |001001010| =9

Wartos¢ informaciji — na ile dana informacja przybliza nas do realizowanego
(danych) celu, np. do uzyskania petnej wiedzy o pewnym frag -
mencie swiata lub do rozwigzania pewnego problemu.
np. w(i)e [0,1]



Informacja, dane i liczby

Informacja > Dane > Liczby

» Informacja to cos wiecej niz dane, = Dane to cos wiecej niz liczby, bo
bo dane stanowig pewng tylko, jakkolwiek dane koduje sie liczbowo,
to znaczy komputerowo dostepna, to sg one dodatkowo zwigzane
forme informacji. pewnymi informatycznymi strukturami.

Pytanie: W swietle powyzszych objasnien powstaje pytanie o to, w jakim sensie komputer
jest maszyng obliczeniowq, a takze o to, w jakim sensie procesy przetwarzania
danych redukujq sie do obliczen ?



Ludzki umyst vs komputer

Umyst >? Komputer

/

= Umyst przetwarza informacije, = Komputer przetwarza dane,
a te sg czyms wiecej niz dane. czyli pewng forme informacji.

= Umyst moze dziata¢ algorytmicz- = Komputer dziata algorytmicznie,
nie (np. gdy rozwigzuje rutynowe cho¢ niektore algorytmy sg dane
problemy), ale zdolny jest do nie wprost, przez schematy
dziatan niealgorytmicznych. uczenia sie.

Watpliwos¢: Byc moze jednak umyst dziata algorytmicznie i przetwarza dane, a nam,
nieswiadomym stopnia ztozonosci ,,umystowego algorytmu”, wydaje sie,
zZe jest on ,,czyms wigcej’ ...



