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Tytul raz jeszcze...

POJECIA mozna KOGNITYWI-
INFORMATYKI interpretowac STYCZNIE

VIV Y N SOV E VRO P N I s

kod, dane, i w odniesieniu
struktura danych, ! i do aktywnosci
algorytm, obliczalnos¢ poznawczej umystu !

_____________________________________________________________________



Trzy pojecia podstawowe

1. Za trzy najwazniejsze pojecia informatyki, okreslajgce
(bardzo zgrubnie) jej specyfike, nalezy uznac:

e Informacje (dane), algorytm i automat.
Pojecia te pozwalajg okresli¢ informatyke w sposob nastepujacy:

¢ Nauka ta zajmuje sie algorytmicznym przetwarzaniem
danych, czyli odpowiednio zakodowanych informacji,
za pomocq okreslonego rodzaju automatow
(np. maszyn cyfrowych).

______________________
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Trzy pojecia pokrewne

2. Z pojeciami podstawowymi wigzg sie pojecia inne
(w wiekszym stopniu sformalizowane),
ktorych interpretacja kognitywistyczna
bedzie przedmiotem referatu.

SYSTEM
AL > INFORMATYCZNY

KOD
INFORMACJA |> (cyfrowy, analogowy...)

OBLICZALNOSC
ALGORYTM | ———

algorytmiczna rozwigzywalnosc)



Od informatyki do kognitywistyki

3. Kognitywistyczna interpretacja wymienionych pojec¢ ma
SWo0jg podstawe we wstepnym przyrownaniu umystu do
systemu informatycznego.

SYSTEM
INFORMATYCZNY
LUDZKI UMYSL
KOD u funkcje

(STERUJACY) = zawartos¢
/ = ograniczenia
(NIE)OBLICZALNOSC



Umyst jako system informatyczny
(poziom obliczen elementarnych)

4. Na najnizszym poziomie opisu systemy informatyczne
mozna podzieli¢ na:

a) klasyczne (turingowskie)
= realizujgce operacje dyskretne, sekwencyjne 1 deterministyczne
= opisywane za pomocg formalizmu UMT

b) nieklasyczne (poza-turingowskie)
= realizujace tzw. hiperobliczenia
(analogowe, kwantowe, infinitystyczne...)

\Ae

W jakim zakresie i przy jakich zatozeniach idealizacyjnych
ludzki umyst mozna modelowac za pomocq maszyn Turinga?

4’. Pytanie kognitywistyczne



Umyst jako system informatyczny
(WyZszy poziom opisu)

5. Na wyzszym poziomie opisu, uwypuklajgcym
kluczowg dla systemu strategie przetwarzania danych,
warto wyrdznic¢ systemy:

= regutowe (logicystyczne)
= sieciowe (koneksjonistyczne)

= ewolucyjne (selekcyjne) =

qqqqqqqqqq

5’. Pytanie kognitywistyczne - ——

Jaka kombinacja powyzszych strategii (systemow) wyznacza
system adekwatnie modelujqcy ludzki umyst?



Wewnatrz-umystowy kod

6. Rozumiany ,informatycznie” umyst wypetniajg
informacje, ktdre sg w okreslony sposob kodowane.

Ow wewnatrz-umystowy kod — podobnie jak kody dla
maszyn informatycznych — jest kodem sterujgcym, a
ponadto moze zostac (co najmniej w pewnym
przyblizeniu) odzwierciedlony w liczbach.

6’. Pytanie kognitywistyczne

Czy wewnaqtrz-umystowy kod nalezy rozumiec jako kod
= cyfrowy (naturalno-liczbowy), czy
* analogowy (rzeczywisto-liczbowy) ?



Nieobliczalnos¢

7. W turingowskim modelu obliczen (cyfrowych) istniejg
problemy nieobliczalne, czyli
algorytmicznie nierozwigzywalne.

» Problemy te sa:

a) nieobliczalne praktycznie — gdy dla danego problemu
nie istnieje algorytm o dostatecznie niskiej ztozonosci
czasowe),

b) nieobliczalne zasadniczo — gdy nie istnieje jeden
uniwersalny algorytm rozwigzujgcy wszystkie przypadki
szczegoblne danego problemu.




Nieobliczalnosc¢ — dygresja ,,liczbowa”

Kontekst HISTORYCZNY
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i nieobliczalne
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Nieobliczalnos¢ — pytania informatyczne

8. Istnienie problemdw nieobliczalnych (PNB) prowadzi
do nastepujacych pytan informatycznych:

a) Czy dla potrzeb realnych zastosowan nie wystarczg nam
rozwigzania problemow podobnych, lecz obliczalnych?

b) Czy kazdego z probleméw PNB nie daje sie podzieli¢ na
podproblemy, dla kiorych istniejg efektywne algorytmy
Jokalne”?

c) Czy na gruncie innych modeli obliczen niz cyfrowy
(turingowski) problemy PNB nie stajg sie rozwigzywalne?
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Dygresja nt. hiperobliczen

Techniki wykraczajagce poza model Turinga (UMT)
sytuujg sie w sferze tzw. hiperobliczen, do ktorych
naleza:

= obliczenia analogowe (ciggte)
= obliczenia kwantowe
= obliczenia infinitystyczne

Mimo istnienia teoretycznych modeli hiperobliczen,
wciqz rozwaza sie pytania:
a) o ich relacje do modelu UMT, b) o ich fizyczng realizowalnosc.



Nieobliczalnos¢ — pytania o umyst

9. Interpretujac zagadnienie obliczalnosci kognitywistycznie,
dochodzimy do waznego pytania o to,

¢ Jak umyst radzi sobie z problemami nieobliczalnymi?

» pragmatycznie i cyfrowo?
(ignorujgc problemy nieobliczalne jako
nieistotne z praktycznego punktu widzenia)

» analogowo?
(operujgc na pewnych ciggtych wielkosciach fizycznych,
kodujgcych dane)

» intuicyjnie i tworczo?
(,,widzqc” rozwiqzanie problemu, a nastepnie wynajdujgc
intersubiektywne pojecia i techniki zwiekszajgce moc
metod algorytmicznych)
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