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Swiatopoglad informatyczny.
Naukowe podstawy i filozoficzne perspektywy

Niniejszy tekst stanowi obszerny wyciag z pierwszego rozdzialu pracy zbiorowej pt.
HInformatyka a filozofia. Od informatyki i jej zastosowan do Swiatopoglgdu
informatycznego” (Oficyna Wydawnicza PW, 2015). Wyciag ten sporzadzilem z intencja
dyskusji blogowej nad referatem zgloszonym na X Polski Zjazd Filozoficzny w Poznaniu.
Referat podejmuje podobng tematyke (cho¢ w skromniejszym zakresie).

Kluczowe pojecia
algorytm, kod, obliczalno$¢, przetwarzanie informacji, modelowanie informatyczne,
$wiatopoglad informatyczny, informatyka ogdélna

Wprowadzenie. W tekscie otwierajgcym monografie chcialbym oméwi¢ syntetycznie
centralne dla jej tematyki pojecie swiatopoglgdu informatycznego. Pojecie to odpowiada
pewnej ogdlnej wizji swiata, w ramach ktérej podstawowe kategorie informatyczne — takie
jak algorytm, dane czy automat — traktuje si¢ jako warto$ciowy punkt wyjscia do opisu
zjawisk nie-technicznych. Poniewaz wizje te¢ nazywam $wiatopogladem, wyjasni¢ na
poczatek, w jaki sposéb rozumiem samo pojecie $wiatopogladu (jeszcze bez przydawki
»informatyczny”).

Otéz, po pierwsze, sytuujagc to pojecie w plaszczyznie psychologicznej, trzeba
stwierdzi¢, ze jest Swiatopoglad zjawiskiem prywatnym, zespolem indywidualnych przekonan
konkretnego cztowieka co do spraw tak podstawowych (i ogélnych zarazem) jak: struktura i
poznawalno$¢ $wiata, natura umystu, system wartosci podstawowych itp. Mowiac obrazowo:
jest to co$ w rodzaju matej filozofii konkretnego cztowieka; filozofii, ktéra ma istotny wptyw
na zyciowe wybory i decyzje tegoz.

Z drugiej strony, przechodzac od konkretnych ludzi do tworzonych przez nich
spolecznosci, trzeba powiedzie¢, ze jest Swiatopoglad zjawiskiem spotecznym: pewnym
typem pogladéw (na tematy zarysowane wyzej), ktére dostatecznie dobrze utrwality si¢ w
okreslonej spolecznosci i w okreslonym czasie (epoce). Tak pojety $wiatopoglad moze
stanowi¢ punkt wyjscia do opracowania systematycznej filozofii - w miar¢
spOjnej, wyrazonej za pomoca terminéw technicznych, powigzanej przewaznie z jakims$

nurtem historycznym (np. arystotelizmem czy kantyzmem).



Jak wida¢ z powyzszych okreslen, chce traktowac §wiatopoglad jako co$ bliskiego
filozofii: z jednej strony, jako mata prywatng filozofi¢ konkretnego cztowieka, z drugiej zas§ —
jako ugruntowany spotecznie wstgp do filozofii uprawianej systematycznie. Niniejszy tekst,
poprzez nagromadzenie w nim réznych pytan z pogranicza filozofii i nauk szczegétowych,

jest blizszy intencji drugiej.

O swiatopogladzie informatycznym w 13 punktach

1. Swiatopoglad informatyczny (w skrécie: SPIN) rozumiem jako pewien typ pogladéw
przedfilozoficznych', ktére sa ugruntowane naukowo, a wychodza od silnego przekonania, ze
kluczowg role w opisie $§wiata i relacji cztowiek-§wiat odgrywa pojecie informacji (oraz
pojecia z nim powigzane; zob. pkt 6). Poglady takie mogty si¢ uksztaltowaé dopiero w erze
informatycznej, przeniknigtej na wskros informacja (jako realnym dobrem) oraz technikami

jej przetwarzania (gtéwnie komputerowymi).

1.1. Zgodnie z technologicznym kryterium podziatu faz rozwojowych ludzkiej cywilizacji®
(dang faze wyznacza tzw. technologia definiujaca; zob. np. [Bolter 1990]), erg
informatyczng poprzedzaty: a) era rolnicza — zdominowana przez technologie manualne;
stuzace gtéwnie uprawie ziemi, oraz b) era przemystowa — zdominowana przez techniki i
urzadzenia do przetwarzania energii, gtéwnie silniki. W obydwu wymienionych okresach
pewne proste techniki przetwarzania informacji byly znane, np. pod postacia liczydet czy
arytmometréw, nie one jednak dominowaty (a tak si¢ dzieje w erze informatycznej).

1.2. Za symboliczny poczatek ery informatycznej mozna uznaé rok 1936, w ktérym Alan
Turing sformulowal stynng koncepcje maszyny uniwersalnej — stanowigcg teoretyczny
fundament pod przyszte techniki algorytmiczne i komputerowe [Turing 1936]. W tymze
roku ukazato si¢ kilka innych prac podejmujacych te samg tematyke — autorstwa E. Posta i
A. Churcha, a wczesniej K. Godla [1931].

1.3. Wynalazkiem praktycznym (w przeciwienstwie do stricte teoretycznej konstrukcji
Turinga), ktéry pozwolit nowej erze zaistnie¢, a dzi§ warunkuje jej rozwdj, jest komputer
cyfrowy. Wspétczesnym dopetnieniem tegoz wynalazku, czynigcym z pojedynczych
komputeréw uktady zdolne wspétdziata¢ w skali globalne;j, jest Interner’.

1.4. Niezaleznie od pewnych konstrukcji inzynierskich i stojagcych za nimi idei
matematycznych do zaistnienia ery informatycznej przyczynily si¢ fundamentalne

! Jakkolwiek z psychologicznego punktu widzenia mozna méwic¢ o $wiatopogladach konkretnych oséb, to dalej
skupie sie raczej na abstrakcyjnym pojeciu SPIN. Pojecie to jest konstruktem teoretycznym (typ pogladéw),
swoistg idealizacjq, ktora z jednej strony odwotuje si¢ do indywidualnych pogladéw i §wiatopogladéw (zjawisk
psychologicznych), a z drugiej strony, wyznacza dla nich abstrakcyjny i ogélny punkt odniesienia.

? Dang faze wyznacza tzw. technologia definiujqca; zob. np. [Bolter 1990].

* Punkt ten warto rozszerzy¢é o spostrzezenie, ze droge wspomnianym wynalazkom (a ogélnie: erze
informatycznej) utorowaly przetomowe XIX-wieczne wynalazki z dziedziny telekomunikacji, np. telegraf i

telefon.



odkrycia w biologii, dotyczace zawartosci informacyjnej organizméw zywych (gendw,
kodu DNA, mechanizméw dziedziczenia, ewolucyjnego schematu rozwoju).

2. Psychologiczna (a szerzej: spoleczng) podstawa SPIN jest $wiadomo$é wlasciwa erze
informatycznej, czyli sSwiadomos¢ informatyczna. Ma ona dwie podstawowe odmiany, ktére u

konkretnych ludzi nie muszg wyst¢powac tacznie:

(1) swiadomos¢ technologiczng — zwigzang z uzytkowaniem réznych urzadzen do
przetwarzania danych, gtéwnie komputeréw (jest to waski wymiar Swiadomosci inf.);

(1) Swiadomos¢ (pre)filozoficzng — zbudowang na przekonaniu, ze pojecia informacji i
systemu informatycznego wykraczajg daleko poza ludzkie wytwory (artefakty); a dotycza
takze organizmow, ludzkiego umystu i struktur spotecznych (jest to szeroki wymiar
Swiadomosci inf.).

Kazda z wymienionych odmian §wiadomosci informatycznej ma trzy sktadniki:

(a) poznawczy — mniej lub bardziej rozlegta wiedza teoretyczna o metodach
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania, przekazywania informacji oraz jej
zastosowaniach;

(b) aksjologiczny — przekonanie o tym, ze posiadanie informacji, wiedza o jej istocie, a
takze pewne umiejetnosci informatyczne, sg dobrami/wartosciami, o ktére nalezy
zabiegac;

(c) praktyczny — zwiazany z efektywnym wykorzystywaniem wiedzy o informacji i
systemach do jej przetwarzania.

2.1. Cho¢ $wiadomos¢ informatyczna mogta zaistnie¢ w petni dopiero w drugiej potowie
wieku XX (zdominowanej przez elektroniczne technologie przetwarzania danych), to
pewne jej pierwociny — ktére mozemy nazwac informatyczng preswiadomosciq —
przenikaja cale dzieje ludzkiej cywilizacji. Jej wyraz 1 owoc zarazem stanowig
przetlomowe wynalazki, bedgce kamieniami milowymi cywilizacyjnego post¢pu: mowa,
systemy liczbowe, pismo, liczydto, biblioteka, druk (wszystkie one stuza utrwalaniu i
przekazywaniu pewnych form informacji).

2.2. Najptytsza posta¢ swiadomosci informatycznej wyraza si¢ w znajomosci pewnych
,,obiegowych” faktéw dotyczacych informacji i technik jej przetwarzania.

Dla przyktadu: a) informacja jest czyms, co opisuje i1 reprezentuje (np. w pamigci
komputera) obiekty istniejagce w §wiecie; b) najprostszym sposobem zapisu informacji,
stosowanym np. wewnatrz komputeréw cyfrowych, jest zapis zero-jedynkowy; c)
wewnatrz kazdej komorki organizmu tkwi pewien kod (kod DNA), ktéry warunkuje
rozwd@j tegoz organizmu.

2.3. Najglebsza posta¢ $wiadomosci informatycznej wymaga rzetelnej znajomosci
logiczno-matematycznych podstaw wspotczesnych technik przetwarzania danych, a takze
ich ograniczen (np. istnienia probleméw nierozwigzywalnych za pomoca technik
cyfrowych).



2.4. Dojrzata posta¢ Swiadomosci informatycznej taczy si¢ z doniosta dla ludzkiej kultury
ideg racjonalnosci, ktéra stanowi site napedowa zachodniej cywilizacji, a przejawia si¢ w
systematycznym dazeniu do wiedzy, jej utrwalaniu i stosowaniu do coraz to nowych
problemoéw.

Owemu zwigzkowi ,.cywilizacyjnemu” odpowiada wazna relacja pojeciowa miedzy
pojeciami informacji 1 wiedzy: wiedza bylaby informacja dostatecznie dobrze
uzasadniong, czyli elementem koniecznym dazenia do wiedzy bytoby pozyskiwanie
informacji.

3. Psychologiczna granica miedzy S$wiadomoscig [informatyczng] a indywidualnym
$wiatopogladem [informatycznym] nie jest ostra: $wiatopoglad ma charakter bardziej
catosciowy, dotyczy wszelkich (lub dostatecznie wielu) aspektéw rzeczywistosci, a wymaga
posiadania (przez dang jednostke¢) §wiadomosci zarowno technologicznej, jak i filozoficznej,

obejmujacej nadto wszystkie trzy sktadniki (poznawczy, aksjologiczny i praktyczny).

4. Nie ulega watpliwosci, ze §wiatopoglad informatyczny — rozumiany i konkretnie (jako
zespot pogladoéw konkretnego cztowieka), i abstrakcyjnie (typ pogladéw) — wyrasta z refleksji
naukowej (zwigzanej gtéwnie z matematyka, logika, informatyka, fizyka 1 biologia), a ciazy
ku filozofii (czyli ujeciu bardziej systematycznemu i specjalistycznemu, osadzonemu nadto w

historii tej dyscypliny).

4.1. W samej nazwie ,,$wiatopoglad informatyczny” wyraza si¢ fakt rozpiecia SPIN
miedzy filozofig (bardzo bliska problematyce $§wiatopogladowej) i naukami
szczegotowymi (przede wszystkim informatyka; wskazywang przez drugi czion nazwy).

4.2. Najstarsza bodaj idea naukowa (Scislej: matematyczna), ktéra legta u podstaw SPIN
jest idea kodowania liczbowego (sformutowana w postaci zaczatkowej przez starozytnych
Pitagorejczykow). To ona otworzyla droge przyszitej ekspansji komputerow — czyli
maszyn operujacych na kodach liczbowych, reprezentujagcych bardzo r6znorodne obiekty.

4.3. Migdzy SPIN a naukami szczegélowymi wystepuje swoiste sprzezenie zwrotne. Z
jednej strony, to wyniki pewnych nauk wptynety na uformowanie sie¢ SPIN, a z drugiej
strony, to SPIN warunkuje informatyczny styl myslenia w niektérych naukach (np.
biologii czy psychologii), jak tez wpltywa na powstawanie nowych dyscyplin (np.
kognitywistyki).

4.4. Typowo filozoficznym rysem SPIN jest fakt, ze konstytuujg go nie tylko pewne
kluczowe pojecia (zob. pkt 5) i ogélne tezy, lecz przede wszystkim pewne otwarte pytania
(np. ,,Czym jest informacja?” — pytanie fundamentalne; ,,Czy wszelkie formy poznania
daje sie zrealizowac sztucznie za pomocq cyfrowych technik przetwarzania danych” —
pytanie powigzane z badaniami nad sztuczng inteligencja).



5. Najwazniejsza nauka, do ktérej odwotuje si¢ SPIN, jest wspdtczesnie informatyka
(rozumiana 1 technicznie, 1 teoretycznie) z jej trzema naczelnymi pojeciami: informacjg
(danymi), algorytmem 1 automatem.

Istota SPIN w jego warstwie poznawczej jest tendencja do opisywania/objasniania jak
najwiekszej liczby zjawisk (technicznych, biologicznych, dotyczacych umystu, spotecznych)
w kategoriach trzech wymienionych poje¢ (a takze im pokrewnych lub na nich

nabudowanych).

6. Najwazniejsze pojecia informatyczne, ktére leza u podstaw SPIN, sa powigzane ze soba

siatkg nastepujacych znaczen:

a. System informatyczny jest pewnym automatem, ktory przetwarza dane w sposéb
algorytmiczny (czyli zaprogramowany).

b. Dane sa to informacje zakodowane w sposéb adekwatny do mozliwosci
przetwarzajacego je automatu (np. cyfrowo lub analogowo).
Krécej: dane sg tworzywem systeméw informatycznych.

¢. Informatyczne kody maja moc sprawczg, co rozumie si¢ tak, ze odpowiednie sekwencje
symboli kodowych powoduja (ze wzgledu na konstrukcj¢ automatu) odpowiednie akcje
automatu.

Krécej: informatyczny kod jest kodem sterujgcym.

d. Algorytm jest to schemat operacji mozliwych do wykonania przez pewng maszyng
informatyczng: d1) uniwersalng maszyne Turinga UMT (algorytm rozumiany wasko, cho¢
najbardziej precyzyjnie); d2) jakakolwiek maszyne (algorytm rozumiany szerzej, de facto
W sposdb otwarty).

e. Algorytmy — stuzace do rozwigzywania okreslonych klas probleméw — majg rézng
ztozonos¢ (czasowa 1 pamigciowq), ktéra jest miarg ich efektywnosci. Ceche ztozonosci
przypisuje si¢ rOwniez samym problemom: ztozono$¢ problemu P jest to ztozono$¢
najbardziej efektywnego (czyli najmniej ztozonego) spos$réd wszystkich algorytméw
rozwigzujacych problem P.

f. Nawet w dziedzinie probleméw jasno okreslonych (a tylko te s3 domeng informatyki)
istnieja problemy nieobliczalne, czyli algorytmicznie nierozwigzywalne:
f1) nierozwigzywalne zasadniczo — gdy nie istnieje (w sensie obiektywnym) algorytm
rozwigzujacy wszystkie szczegdlne przypadki danego problemu; lub
f2) nierozwigzywalne praktycznie — gdy dla danego problemu nie istnieje algorytm o
dostatecznie niskiej ztozonosci czasowej4.

4 Problemy algorytmicznie nierozwigzywalne lub nieobliczalne nazywa si¢ takze algorytmicznie niedostepnymi.
Nazwa ta wydaje si¢ trafna, bo cho¢ w sensie obiektywnym pewne problemy moga mie¢ rozwigzania (jak



g. Zaleznie od przyjetego modelu obliczen/algorytmizacji (np. turingowskiego lub innego)
mowi si¢ o roznych rodzajach obliczalnosci (i nieobliczalnosci). Problemy rozwigzywalne
za pomocg UMT nazywa si¢ t-obliczalnymi, za$ rozwigzywalne za pomocg innego rodzaju
maszyn nt-obliczalnymi lub hiperobliczalnymi.

h. Moc obliczeniowa maszyny okreslonego typu (np. cyfrowej; typ maszyny zalezy od
przypisanego jej modelu obliczen) jest to zakres rozwigzywalnych przez nig problemow.
7. Typowa dla SPI szeroka interpretacja w/w poje¢ technicznych (zob. 6a do 6h), prowadzi do
r6znorodnych tez i pytan, ktére dotyczg umystu i §wiata.
Staja si¢ one sensowne (i zrozumiale) pod warunkiem, ze zalozymy wstgpnie, iz: (a) umyst
stanowi pewien system do przetwarzania informacji, (b) pewne fragmenty Swiata (lub nawet
catly Swiat) majg okreslona zawartos¢ informacyjng (kod sterujacy) — warunkujaca ich

strukture i dziatanie’.

7.1. Szeroka interpretacja w/w poje¢ technicznych stanowi jednocze$nie redukcje pojec
ogo6lniejszych do technicznych. Méwigc obrazowo: uogodlnianie i redukcja spotykaja si¢
jakby w pé6t drogi.

7.2. Zalozenie (a) jest typowe dla takich dyscyplin jak psychologia poznawcza czy
kognitywistyka (gdzie umyst definiuje si¢ jako system do przetwarzania informacji); za$
zatozenie (b) odnosi si¢ z pewnoscig do organizméw zywych, ktére mieszcza w sobie
warunkujacy ich rozwdj kod DNA.

7.3. Zatozenie (b) wydaje si¢ szersze niz (a), poniewaz umyst stanowi fragment Swiata; ze
wzgledu jednak na szczegdlne wiasciwosci umystu (bedacego nie tylko fragmentem
Swiata, lecz przede wszystkim podmiotéw poznajacych §wiat) zatozenia (a) i (b) nalezy
rozréznic.

7.4. Odlegtym pierwowzorem, kluczowego dla SPIN, zalozenia (b) wydaje sic
arystotelesowa teoria hylemorfizmu (kazda substancja stanowi ztozenie materii i formy)
oraz wchodzaca w jej sktad koncepcja formy (zwlaszcza formy jako aktu, swoistego
algorytmu; por. tez budowe wyrazu ,,informacja”: ,in-forma-cja”)°.

8. Zgodnie z kolejnoscia zatozen wymienionych w punkcie 7 w centrum SPIN sytuuje sie
zagadka ludzkiego umystu, ktéry z jednej strony przypomina sztuczne systemy do
przetwarzania danych (komputery), a z drugiej strony, ma nad nimi poznawczg (szerzej:

zyciowg) przewage.

problem stopu maszyny Turinga), to okazuje si¢, ze za pomoca zadnego (lub: zadnego dostatecznie
efektywnego) algorytmu nie mozemy uzyska¢ dostepu do wiedzy o tym rozwigzaniu.

Sw tej sprawie zob. [Marciszewski, Stacewicz 2011; s. 228-230].

® Réznym interpretacjom pojecia informacji byta poswiecona jedna z dyskusji w blogu Cafe Aleph: wpis ,,0
informatycznym i ogolnym pojeciu informacji”, http://marciszewski.eu/?p=4651, ostatni dostgp: 9 marzec 2015.




8.1. O tym, ze umyst ludzki przypomina komputer, §wiadcza analizy wielu czynnos$ci
poznawczych (jak wnioskowanie, dowodzenie, uczenie si¢), ktére wskazuja, ze czynnosci
te majg charakter algorytmiczny — to znaczy polegajg na systematycznym i efektywnym
przetwarzaniu odpowiednio dobranych symboli (por. np. [Lindsay, Norman 1984]).
Swiadcza o tym takze udane komputerowe realizacje takich czynnosci; sa one
przedmiotem specjalnego dzialu informatyki, zwanego sztuczng inteligencja (o nim dalej).

8.2. O niewatpliwej przewadze umystu nad komputerem §wiadczy fakt, ze wspotczesnie
to cztowiek jest pomystodawca, konstruktorem i programista systemow informatycznych
(a nie odwrotnie). Krétko: systemy informatyczne sg wytworem i narzedziem ludzkiego
umystu. Czy tak bedzie zawsze i czy istniejg jakies zasadnicze przeszkody na drodze ku
wytworzeniu maszyn/systeméw autonomicznych? — oto jedno z pytan stawianych w
ramach SPIN.

8.3. Zagadkowo$¢ umystu poteguje fakt, ze jak dotychczas na polu zadnej z nauk nie
udato si¢ przekonujaco wyjasni¢ takich witasnosci/funkcji umystu, jak: $wiadomosc¢,
inwencja czy poznawcza intuicja. A wydaje si¢, ze funkcje te decydujg o poznawczej
skutecznosci cztowieka’.

9. Z ogblno-naukowego punktu widzenia najlepszy wglad w zagadke umystu daje konstrukcja
i analiza (naukowych) modeli umystu.

7 wezszego, tj. informatycznego, punktu widzenia (ktéry jest istota SPIN) za najbardziej
adekwatng strategi¢ modelowania umystu uznaje si¢ strategi¢ informatyczng — zgodnie z nig

umyst modeluje si¢ jako taki czy inny system do przetwarzania danych.

9.1. Modelowany informatycznie umyst trzeba rozumie¢ jako ztozony system poznawczy,
ktéry obejmuje mozg jako swoj podsystem (umyst i mézg nie sg systemami roztagcznymi;
mézg mozna okresli¢ jako biologiczng podstawe umystu).

9.2. Informatyczna strategia modelowania umystu ma rézne warianty, wyznaczane przez
rézne typy systeméw informatycznych modelujagcych umyst. Sg ws$réd nich uktady
regutowe (logicystyczne), sieciowe (koneksyjne) i ewolucyjne.

9.3. Informatyczne modele umystu sg modelami czgstkowymi — to znaczy dotycza
konkretnych (nierzadko izolowanych) czynnosci poznawczych, jak percepcja,
wnioskowanie czy uczenie sic®.

10. Rozumiejac i/lub modelujgc umyst informatycznie, zaktada si¢ w sposéb konieczny, ze
wypelniajgce umyst informacje sg w okreslony sposéb kodowane. Przyjmuje si¢ zatem

istnienie wewngtrz-umystowego kodu (WUK) — ktéry podobnie jak kody dla maszyn

7 Por. np. [Bobryk 1996] (mimo daty publikacji tematyka ta jest wciaz aktualna).
¥ Pogtebione studium tematyki ujetej w punktach 9.1 — 9.3 zawartem w ksigzce [Stacewicz 2010].



informatycznych jest kodem sterujacym, a ponadto moze zosta¢ (co najmniej w pewnym

przyblizeniu) odzwierciedlony w liczbach’.

10.1. Podobnie jak w przypadku maszyn informatycznych kod WUK musi wystepowaé w
dwdéch przynajmniej postaciach: (a) statycznej — chodzi o kod przetwarzanych danych, jak
np. dane zmystowe czy pamigciowe; (b) dynamicznej — chodzi o kod schematéw
(algorytméw) odpowiedzialnych za przetwarzanie danych (jest to kod sterujacy).

10.2. Przyjmujac, ze kod indywidualnego umystu daje si¢ odzwierciedli¢ w liczbach, a
nawet zapisa¢ (przy pewnej metodzie kodowania) jako jedna gigantyczna super-liczba,
natykamy si¢ na r6zne pytania o natur¢ owej liczby.

Na pierwszy plan wybijaja si¢ dwa: (a) ,,Czy jest to liczha wymierna, czy niewymierna?”,
oraz (b) ,,Czy jest to liczba obliczalna, czy nieobliczalna?”. Pytanie (b) ma sens pod
warunkiem, ze dopuscimy niewymierne kody WUK.

10.3. Odnoszac powyzsze pytania do zjawisk wewnatrz-umystowych (opisywanych przez
takie czy inne liczby), dochodzimy do wniosku, ze dotycza one arcywaznego zagadnienia
dyskretnosci/ciagtosci dziedziny mentalne;.

Wyraza si¢ ono nast¢pujacym pytaniem: ,,Czy zjawiska wewngtrz-umystowe sq dyskretne
(gdyby takie byly, datyby si¢ opisa¢ za pomocg liczb obliczalnych, tworzacych zbiér
przeliczalny, a wiec dyskretny), czy tez sq to zjawiska ciggte (gdyby takie byly, do ich
opisu bylyby niezbedne réwniez liczby nieobliczalne, tworzace zbior nieprzeliczalny, a
wiec ciagty)'’.

11. Metodologiczna zaleta informatycznych modeli umystu polega na tym, Ze opisuja one
dobrze bardzo wazng, jesli nie najwazniejsza, funkcje umystu, jaka jest rozwigzywanie
problemow (systemy informatyczne stuzg wtasnie rozwigzywaniu odpowiednio kodowanych
problemoéw).

Dzi¢ki konstrukcjom i modelom informatycznym udato si¢ uzyska¢ precyzyjng wiedz¢ o
r6znych poziomach (klasach) ztozonosci i obliczalnosci problemow, przed ktérym staje ludzki

umyst (nierzadko wspomagany komputerem).

11.1. Rozwigzywanie problemow uznaje si¢ powszechnie za domeng¢ ludzkiej inteligencji
(wg. jednej z definicji ,.inteligencja to tyle co zdolno$¢ do rozwigzywania problemow™).
Z tego powodu najlepszym zrédiem modeli umystu sg stricte informatyczne badania nad
sztuczng inteligencja (podzielone na szereg dzialéw i szczegétowych badawczych pol).

11.2. Istnienie probleméw nieobliczalnych (zob. pkt 6f), a wiec istnienie formalnych
ograniczen technik informatycznych, moze sklania¢ do przyjecia tezy o

° Por. [Marciszewski, Stacewicz 2011; s. 115-134]

' Ciekawa dyskusja na powyzszy temat — zainicjowana przez Freemana Dysona, a prowadzona w kontekscie
organizméw zywych —  jest dostepna w Internecie, pod nagléwkiem ,Is life analog or digital?”
http://edge.org/conversation/is-life-analog-or-digital (ostatni dostgp: 16 marzec 2015)



ponadmaszynowej mocy ludzkiego umystu — ktory potrafi ograniczenia takie pokonywac,
a przynajmniej identyfikowac.

11.3. Piszac o pokonywaniu wskazanych ograniczen, mamy na mysli dwie kwestie: (a)
rozwigzywanie probleméw nieobliczalnych praktycznie (tych o zbyt duzej ztozonosci
czasowej/pamieciowej) w sposéb przyblizony, lecz ze wzgledow praktycznych
wystarczajacy; (b) obmys$lanie nowych modeli obliczen (algorytméw), na gruncie
ktorych problemy nieobliczalne staja si¢ obliczalne (chodzi np. o model obliczen
analogowych)'.

12. Z perspektywy rozwazan o ztozonosci problemow staja si¢ widoczne dwa, sprz¢zone ze
sobg, zjawiska kulturowe: (a) ztozonos¢ probleméw we wspoétczesnym $wiecie ustawicznie
rosnie; jednoczesnie jednak (b) nieustannie wzrasta moc obliczeniowa systeméw

informatycznych (ktére wspomagaja ludzi w rozwigzywaniu tychze probleméw).

12.1. W zwigzku z powyzszym sprze¢zeniem wytania si¢ doniosle swiatopogladowo
pytanie o ,nadgzanie” wzrostu mocy obliczeniowej systeméw informatycznych za
wzrostem ztozonosci probleméw. Précz ogdélnych odpowiedzi typu TAK (drugi proces
podaza za pierwszym), lub NIE (pierwszy proces jest ,szybciej” rozbiezny do
nieskonczonosci), sa mozliwe rézne bardziej subtelne warianty. Wsréd nich i1 taki
(pesymistyczny), ze jesli umyst jest poznawczo/algorytmicznie rownowazny komputerom
cyfrowym, to pewne problemy pozostang dla niego na zawsze nierozwigzywalne.

12.2. Pogladowi wyrazonemu w ostatnim zdaniu (wyzej) mozna przeciwstawic
optymistyczng wersje Swiatopogladu informatycznego, zgodnie z ktérg umyst ludzki
buduje wiedze¢ nie tylko algorytmicznie, lecz réwniez intuicyjnie — gdy metoda
algorytmiczna (zwigzana np. z okreslonym typem algorytméw) napotyka trudnos¢,
uaktywnia si¢ poznawcza intuicja, ktéra generuje nowe pojecia badz nowe typy
algorytméw (zwigkszajac poznawcza moc umystu)'2.

12.3. Zauwazy¢ trzeba, ze za wspomniang wyzej rosngcg ztozono$¢ probleméw we
wspotczesnym §wiecie odpowiada takze sama informatyka (czy tez jej narzedzia). Za jej
sprawg zaistnialo np. nowe (po czesci internetowe) zjawisko nadmiaru informacji czy
nawet chaosu informacyjnego. Ze zjawiskiem tym wigze si¢ doniosty problem
odpowiedniej selekcji informacji, a takze ich efektywnej weryfikacji.

13. Opisane wyzej filozoficzne watki $wiatopogladu informatycznego sklaniajg do
przypuszczenia, ze z czasem wyloni si¢ z niego systematyczna, oparta na uogdélnionych

pojeciach informatycznych filozofia, ktérg mozemy nazwac roboczo informatyzmem.

17 kwestia (b) wiaze si¢ jednak znamienny fakt, ostabiajacy tez¢ o ponadmaszynowej mocy ludzkiego umyshu.
Ot6z zidentyfikowane dotychczas ograniczenia informatyki nie musza dotyczy¢ wszelkich technik
informatycznych (modeli obliczen), lecz tych tylko, ktére wynaleziono i opisano (w tym cyfrowych) . Nie
mozna wykluczy¢ zatem, ze maszyny przysztosci — dziatajace na innych zasadach niz wspétczesne — beda co
najmniej tak sprawne poznawczo jak ludzki umyst.

2" Wspomniany wyzej $wiatopoglad ma glebokie korzenie w mysli filozoficznej Kurta Godla, ktéra
wspolczesnie opisuje i rozwija Witold Marciszewski. Por. [Marciszewski 2006] i [Marciszewski 2013].



Zjawiskiem sprzyjajacym jej zaistnieniu byloby powstanie informatyki ogolnej (w
odréznieniu od dominujacej dzi$§ informatyki technicznej, czyli computer science) — ktéra na
odpowiednio wysokim poziomie ogélnosci opisywataby rézne systemy do przetwarzania

informaciji: i komputerowe, i naturalne (biologiczne), i spoteczne'’.

13.1 Typowe przyktady systeméw, ktére mogltyby wchodzi¢ w zakres informatyki
ogllnej to: mézg, umysl, organizm zywy, bank, uczelnia wyzsza. Z pewnego punktu
widzenia kazdy z nich odbiera, przetwarza i wytwarza zakodowane w okreslony sposéb
informacje (np. w przypadku mézgu s3a to pewne uklady pobudzen neuronalnych, a w
przypadku umystu m.in. obrazy i teksty)'.

13.2. Informatyka ogélna (tj. nauka o naturalnych 1 sztucznych systemach
przetwarzajacych informacje) bytaby wtasciwg naukowa podstawa informatyzmu;
podobnie jak dzi§ naukowag podstawg Swiatopogladu informatycznego sa rdzne
rozproszone nauki o informacji, z informatyka (techniczng) w roli gtéwne;.

13.3. Istotg filozoficznego informatyzmu byloby zalozenie o tym, ze kazdy byt miesci w
sobie pewng informacyjno-algorytmiczng zawarto$¢ (tak czy inaczej kodowang), ktéra na
roOwni z substratem materialnym przesagdza o jego specyfice. Wstgpnym zadaniem
informatyzmu byltby (definicyjny) opis tej zawartosci z uwzglednieniem réznych
wymiaréw pojecia informacji, w tym: a) fizykalnego (informacja jako uporzadkowana
struktura), b) komunikacyjnego (informacja jako tre§¢ pewnego przekazu), c)
epistemologicznego (informacja jako czynnik wiedzotworczy), oraz d) technicznego
(informacja jako przetwarzane komputerowo dane).
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