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Rozdzial 4. Wybrane zastosowania sztucznej inteligencji w
obronnosci

Obronno$¢ wedlug stownika jezyka polskiego1 to ,,przystosowanie do obrony,
zaopatrzenie w Srodki stanowigce obrone przed napascig; warownosc, zbrojnosc’.
Kluczowym aspektem obronnosci panstwa sg sity zbrojne, ktérych elementarnym

celem jest zapewnienie bezpieczenstwa przed zewngtrznym zagrozeniem panstwa.
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Rys. 4.1. Etapy tworzenia systemu obronnego (na podstawie ksiazld Wajskowe Svstemy
Obronne)

! Internetowy stownik jezyka polskiego, http://sjp.pwn.pl/doroszewski/obronnosc:5462055.html (dostep:
02.06.2016).




Na stworzenie systemu obronnego sktada si¢ 7 badz 8 etapoéw (rys. 4.1.). llos¢ faz
uzalezniona jest od przynalezno$ci danego panstwa do organizacji militarnej, takiej jak NATO
lub OUBZ?. Od zarania dziejéw, odkad ludzie toczyli miedzy soba boje, dowédcy armii
marzyli o idealnie wyszkolonych zolnierzach, perfekcyjnie wykonujacych powierzone im
zadania. Dzigki postepowi informatyki i robotyki powstaly warunki technologiczne ku temu,

by systemy SI staty si¢ nowym elementem pola walki.

Sztuczna inteligencja, jak zostalo to wspomniane w rozdziale 1, po raz pierwszy
wykorzystana zostala w zastosowaniu bojowym podczas Operacji Pustynna Burza w czasie |
Wojny w Zatoce Perskiej. Konflikt ten pozwolit na wyprébowanie w warunkach
rzeczywistych dziatan militarnych wielu  skonstruowanych dotychczas automatycznych
urzadzen.

Zjawisko pojawienia si¢ SI w obronnosSci wigze si¢ z alutomaltyzalcja}3 armii,
wynikajaca z potrzeb 1 uwarunkowan do stosowania informatycznych osiagni¢¢ w sitach

zbrojnych.

Impulsy do konstruowania inteligentnych maszyn wojskowych mozna sprowadzi¢ do
ponizszych kategorii oczekiwan wspétczesnego pola walki*:

® precyzyja — maszyna ma szerokie spektrum postrzegania otoczenia, wigkszy zasieg
widzenia, system wykona zadanie doktadnie, bez technicznych pomylek;

e czas wykonania zadania — powierzone im misje komputery wykonuja w optymalnym
czasie realizacji, w polu bitewnym czas reakcji ma kluczowe znaczenie;

e wytrzymato$¢ — maszyny potrafig dziata¢ w warunkach, w ktérych cztowiek nie jest w
stanie przetrwac, nie s3 wrazliwe na zmiany otoczenia, na zmeczenie, automatom nie
jest potrzebny odpoczynek,

e brak podatno$ci na stres;

® brak niepotrzebnego ryzyka Smierci zolnierzy — omdwiona wyzej przyczyna wiaze
si¢ bezposrednio z tym punktem. Mozliwos¢ pracy w ekstremalnym obszarze

dziatania eliminuje narazanie zycia ludzkiego. Jest to wazny powdd nie tylko ze

? Petng polska nazwa jest Organizacja Ukladu o Bezpieczenstwie Zbiorowym.

? Automatyzacja - wprowadzenie do produkcji,transportu, pracy biurowej itp. urzadzen automatycznych
[internetowy stownik jezyka polskiego PWN (hasto: automatyzacja),
http://sjp.pwn.pl/slowniki/automatyzacja.html (dostep:02.06.2016) ]

* 7. Swigtnicki, Wojskowe Systemy Eksperckie, Bellona, Warszawa 1995, s. 12.




wzgledéw etycznych, ale réwniez ekonomicznych; wyszkolenie Zotnierza jest dla

wojska kosztownym procesem, dlatego nie nalezy nadmiernie ryzykowac straty

cztonkow jednostki.

Metody sztucznej inteligencji znajdujg liczne wojskowe zastosowania. Systemy
wspomagania decyzji, usprawniajagc procesy zwigzane z planistykg dzialan zbrojnych,
odgrywaja we wspotczesnym wojsku bardzo wazng rolg.

Zadania realizowane przez wojskowe systemy wykorzystujagce techniki sztucznej
inteligencji sa nastepujace”:

® interpretacja — analiza danych naptywajacych z pola walki,

e diagnozowanie — poszukiwanie defektow w dzialaniach,

®* monitorowanie — obserwacja i interpretacja sygnatéw pochodzacych z pola walki,

e predykcja — przewidywanie biegu wydarzen,

e planowanie — opracowywanie czynno$ci niezbednych do osiggnigcia celu,

e robotyzacja pola walki — wykorzystanie maszyn do szczegdlnie niebezpiecznych
zadan.

Przez stosowanie nowoczesnych technologii wojsko zmierza do wyeliminowania
tragicznych ,,cywilnych” skutkéw dziatan militarnych, tak aby makabryczne doswiadczenia
wojenne nigdy nie byly juz udzialem cywili (przyktadem moze by¢ Warszawa doszczetnie

zniszczona w czasie I Wojny Swiatowe;).

4.1. Systemy eksperckie w zastosowaniu bojowym®

Systemy eksperckie (SE) swoje zastosowanie w wojsku znalazty dzieki
fundamentalnej roli w procesie podejmowania decyzji. W opracowywaniu  operacji
wojskowych pomocna jest ich rzeczowa analiza sytuacji. Do sprawnego funkcjonowania
wspotczesnych sit zbrojnych niezbedne jest efektywne wykorzystanie informatycznego
wspomagania proceséw decyzyjnych. Nastepstwem ich pojawienia si¢ sg modyfikacje w

regutach prowadzenia zmagan militarnych, w taktyce, w logistyce, w dowodzeniu. Systemy

SW. Miszczalski, Z. Swia}tnicki, R.Wantoch-Rekowski, Inteligentne Roboty Wojskowe, Wydawnictwo Bellona,
Warszawa 2001, s.11 — 39.

® Informacje zawarte w ponizszym podrozdziale pochodza gtéwnie z ksigzek: W. Miszczalski, Z. Swiatnicki,
R.Wantoch-Rekowski, Inteligentne Roboty Wojskowe,Wydawnictwo Bellona, Warszawa 2001 oraz Z.
Swigtnicki, Wojskowe Systemy Eksperckie, Wydawnictwo Bellona, Warszawa 1995



oceniaja sytuacje uwzgledniajac rodzaje jednostek przeciwnika’ i nie sprowadzaja swojej
oceny tylko do ilosciowych zestawien.

Programy wykorzystujace SE odgrywaja jedna z kluczowych r6l w  procesie
podejmowania decyzji przez dowddce, sa systemami wspomagania dowodzenia. Strategie
opracowane za pomocg systemoéw eksperckich istotnie zwigkszajg liczb¢ mozliwych do

wykorzystania rozwigzan.

PROGNOZOWANIE
nieprzyjaciel sojusznik warunki obronne
we skiad sit = potencjalni = warunki terenowe
zbrojnych sofusznicy = warunki pogodowe
= gotowosc do = 7aangaiowanie =+ skaienia/zakazenia
agresji = sposoby mp- MI1E
= moiliwe sposoby wykorzystania
agresji sojusznikow
- i1I1E =, inne

Ews. 4.2 Schemat prognozowania za pomoca SE w wojsku (na podstawie ksiazlkdi
Wajskowe Syvstemy Obronme)

SE powinny dokonywa¢ prognoz na podstawie wszystkich znanych informacji o
nieprzyjacielu, sojuszniku i warunkach obrony (rys. 4.2.). Uzyskane odpowiedzi systemy
potrafig klasyfikowa¢ wedtug prawdopodobienstwa wystapienia okreslonych zdarzen. Dzigki
temu atrybutowi SE mozliwe jest tworzenie racjonalnych planéw obronnych.

SE s3 wykorzystywane podczas bezposrednich dziatan militarnych (zwykle podczas
walki nie jest mozliwa konsultacja z ekspertem). W tym wypadku SE analizuje wczesniej
wprowadzone do systemu informacje oraz zaktualizowang o biezaca sytuacje na polu

bitewnym baz¢ danych.

Poza wyzej wymienionymi przyktadami systemy SE znajduja tez zastosowanie w":
 szkoleniach personelu wojskowego,

« rozpoznawaniu obiektow (np. samolotow i obiektéw naziemnych),

7 System uwzglednia typ jednostek np. czy sa to samoloty F-16, czy zwykte mysliwce.
8 7. Swiatnicki, Wojskowe Systemy..., dz. cyt. s.16.



+ interpretowaniu,

« przewidywaniu np. przebiegu i skutkéw dziatan wojennych,
« diagnostyce sprzetu,

+ monitoringu,

« sterowaniu.

W skrécie oméwi¢ wymienione funkcje 1 okresle zalezno$ci migdzy nimi.

SE wykorzystywane sg w sterowaniu r6znymi systemami wojskowymi. Ta rola tgczy
si¢ z funkcjami przewidywania i interpretowania. System na podstawie obserwacji i prognoz
dotyczacych przysztych zdarzeh jest w stanie kontrolowa¢ dane oprogramowanie badz catg
maszyne.

Rozpoznawanie obiektow powietrznych odbywa si¢ na podstawie takich cech, jak
ksztalt skrzydet i ilo$¢ silnikéw. Podczas ustalania przez program typu maszyny zachodzi
wnioskowanie zstgpujace. NajczeSciej oprogramowanie to jest hybrydowym systemem
taczacym SE z sztuczng sieciag neuronowa.

Zastosowania systemoéw eksperckich do diagnostyki sprzetu byty rozwijane juz w
latach 90 ubieglego stulecia. Jednym z pierwszych takich systeméw byt niemiecki program
diagnostyczny do obstugi radaru’. Od chwili powstania tego nowatorskiego systemu pojawito
si¢ w obronnosci wiele projektéw i rozwigzan wykorzystujacych SE.

Przyktadowym systemem wykorzystujacym technologic SE jest TWIRL'. System
ten stuzy w sitach ladowych do badania taktyk wojennych, testowanych w fazie symulacji i
¢wiczen wojskowych. W ramach tych samych sit zbrojnych funkcjonuje program EAGLE —
jest to oprogramowanie uzywane do identyfikacji obiektéw powietrznych. Potrafi rozpoznaé
do 500 typéw statkéw powietrznych, wliczajac w to rakiety. Realne zastosowania znalazt w
sitach ladowych, powietrznych oraz marynarce wojennej. EAGLE wykorzystuje
wnioskowanie wstepujace. System AALPS'' jest uzywany w lotnictwie wojskowym, do
zadan zwigzanych z zatadunkiem powietrznym. Analizuje metody tadowania statkow

powietrznych oraz inne zmienne temu towarzyszace. Redukuje znaczaco czas planowania.

? Program stworzony przez firme ESG.
' Tactical Warfare in the Ross Language — pol. Taktyczne Dziatania Wojenne w Jezyku Ross.
" Automated Air Load Planning System — pol. System Automatycznego Eadunku Powietrznego.
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Rys. 4.3 Schemat sklasyvfikowanych wybranych svstemow wvkorzystujacych SE (na podstawie ksig?hki

Wojskowe Systemy Eksperciie)
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Kolejnym godnym uwagi programem postugujacym si¢ SE jest CRISIS.

elementarng funkcjg jest wsparcie w pracach przygotowawczych do budowy badz odbudowy

portéw lotniczych i pomoc w szkoleniu personelu lotnisk (obrona przeciwlotnicza).

Uzywanymi w marynarce wojennej programami wykorzystujagcymi SE sg FRESH
oraz SCORPIUS. Sa to wywiadowcze programy eksperckie, zbierajace 1 klasyfikujagce dane

wywiadowcze na podstawie dostgpnych obrazdw.
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