Metody reprezentacii
WIEDZY




Co powinien umiec system SI?

" podejmowac

. = komunikowad sie

GLOWNE OBSZARY BADAN Z ludzmiw N

(1) podejmowanie decyzji
(2) uczenie sie
(3) komunikacja komputer-cztowiek



Badania nad SI

v Przyklady szczegotowych
dziedzin badawczych

= Metody reprezentacji wiedzy

» Metody automatycznego wnioskowania
» Automatyczne dowodzenie twierdzen

= Automatyczne uczenie sie

» Przetwarzanie jezyka naturalnego

» Rozpoznawanie i przetwarzanie obrazéw
= Teoria zbioréw rozmytych

= Teoria zbioréw przyblizonych



Jak jest reprezentowana wiedza ludzka?
(indywidualna, gatunkowa, kulturowa...)



Jak jest reprezentowana wiedza ludzka?
(indywidualna, gatunkowa, kulturowa...)

Biologicznie (w organizmie)

= Przede wszystkim w mozgu i systemie nerwowym (wiedza osobnicza)
(substancje chemiczne, pobudzenia neuronow, stezenia etc...)

= Ale rowniez w DNA (wiedza gatunkowa)

Symbolicznie (w jezyku)

= W podrecznikach, relacjach, instrukcjach, obrzedach...

» Najbardziej scisty sposob zapisu zapewniajq matematyka i logika



Na czym polega roznica miedzy
reprezentacjami symbolicznymi i
subsymbolicznymi w informatyce?



Informatyczne reprezentacje wiedzy

Subsymboliczne

» Uktady liczb (i odpowiadajgcych im stanow fizycznych maszyn), ktore
zapewniajq maszynie skuteczne dziatanie, nie obrazujq jednak czytelnej dla
cztowieka struktury wiedzy

= Najwazniejsze: reprezentacje koneksjonistyczne (uzywane w SSN)

Symboliczne

» Wiedza ustrukturyzowana, podzielona na czytelne dla cztowieka porcje

= Najwazniejsze: reprezentacje logiczne (w tym: regutowe)



Na czym polega przydatnosc¢ rachunku zdan
w systemach SI?

Pvytanie nr 3

W jakim sensie najprostszy rachunek logiczny, czyli rachunek zdan, mozna
uznac za metode reprezentacji wiedzy?

Podaj przyktady rozumowan opisanych za pomocg rachunku zdan?



Na czym polega przydatnosc¢ rachunku zdan
w systemach SI?

» Rachunek zdan zapewnia wysokopoziomowq sktadnie jezyka
zapisu wiedzy (negacje, implikacje, alternatywy, koniunkcje...)

» Schematy niezawodnych wnioskowan w rachunku zdan pozwalajg
sformalizowac procesy wnioskowania w systemie SI.

Na przyktad:

- wnioskowanie na podstawie reguty modus ponens (odrywania)
czy

- wnioskowanie na podstawie reguty eliminacji cztonu alternatywy



Czym jest jezyk PROLOG?
Do czego stuzy?

Pytanie nr 4

Co to jest jezyk PROLOG?
Podaj przyktady wiedzy (a takze: pytan) zapisanej w tym jezyku.




Czym jest jezyk PROLOG?
Do czego stuzy?

Odpowiedz studentow

Prolog powstat jako jezyk programowania stuzgcy do automatycznej
analizy jezykow naturalnych, jest jednak jezykiem ogolnego zastosowania,
szczegolnie dobrze sprawdzajgcym sie w programach zwigzanych

ze sztuczng inteligencjq.

Opracowano go w roku 1971 we Francji.

Prolog w przeciwienstwie do wiekszosci popularnych jezykow jest jezykiem
deklaratywnym. Opiera sie o rachunek predykatowy pierwszego rzedu.

Program w Prologu sktada sie 7 faktow oraz regut wnioskowania. Aby go
uruchomic, nalezy wprowadzic¢ odpowiednie zapytanie.



Czym sq regutowe reprezentacje wiedzy?

Pytanie nr 5

Czym sq regutowe reprezentacje wiedzy?

Gdzie znajdujq gtowne zastosowanie?



Czym sq regulowe reprezentacje wiedzy?

Pytanie nr 5

Czym sq regutowe reprezentacje wiedzy?

Gdzie znajdujg gtowne zastosowanie?
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Czym sq regulowe reprezentacje wiedzy?

Z odpowiedzi studentow

Systemy regutowe — szereg rozwigzan wykorzystujgcych reguty jako
mechanizm symbolicznego modelowania wiedzy.

Systemy ekspertowe — systemy ktore postugujq sie regutami.
Znalazty liczne zastosowania jako gtowne komponenty systemow
decyzyjnych i diagnostycznych w medycynie ekonomii i przemysle.

W tych systemach uzywa sie regut o roznej strukturze.

Reguta decyzyjna:
JEZELI sq spetnione warunki WITEDY podejmij okreslong decyzje



Jak jest reprezentowana wiedza w
przypadku SSN?

Pvytanie nr 6

Jak jest reprezentowana wiedza w przypadku sztucznych sieci neuronowych?

Dlaczego jest to reprezentacja subsymboliczna?




Jak jest reprezentowana wiedza w
przypadku SSN?

Z udostepnioneqo tekstu

Zaznaczmy na koniec, ze o mozliwosciach konkretnej sieci decydujq funkcje
neuronow oraz struktura ich wzajemnych potgczen. Ten drugi element ma o
wiele wieksze znaczenie.

Wagi polgczen reprezentujg w pewien szczegolny sposob ,,wiedze’ calej
sieci, mianowicie w ich wartosciach odzwierciedla si¢ ogot mozliwych
powiqzan miedzy dostepnymi sieci bodzcami i jej mozliwymi reakcjami.

Poniewaz zapis taki ma na celu po prostu skuteczne dziatanie sieci, a nie
ukonstytuowanie jakichs przejrzystych znaczeniowo (dla cztowieka) symboli i
wiqzkow miedzy nimi, nazywa sie go subsymbolicznym.



