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Kiedy rozpoczely sie realne badania nad SI?

Krotko:

W latach 50 XX. wieku powstato pierwsze laboratorium Al na
Uniwersytecie Carnegie Mellon, zatozone przez Allena Newella i
Herberta Simona i kilka lat pozniej analogiczne laboratorium w
Massachusetts Institute of Technology, zatozone przez Johna

McCarthy’ego.

Oba te laboratoria sq wcigz wiodgcymi osrodkami Al na swiecie.



KALENDARIUM

1945-1955. Okres wstepny.
- Ukazujg sie fundamentalne prace teoretyczne, powstajq pierwsze komputery.
(A. Turing, J. von Neumann, N. Wiener, W. McCulloch)

1956-1970. Okres rozwoju podstawowych koncepciji.

- Powstajq pierwsze, wyspecjalizowane teorie i narzedzia SI.
(techniki logiczne i symboliczne, sieci neuronowe,
teoria zbiorow rozmytych, algorytmy genetyczne, LISP)

- Powstajq pierwsze komputerowe programy SI
(programy szachowe, Logic Theorist, General Problem Solver)

1970-1990. Okres krytyki i zwrotu w strone konkretnych zastosowan.
- Powstajq systemy wyspecjalizowane : eksperckie (np. MYCIN i DENDRAL)
oraz neuropodobne (np. sieci Grossberga i Fukushimy)

Wspotczesnie.
- Systemy uczqce sie, interaktywne, quasi-autonomiczne...

- Ostatnie lata charakteryzuje zwrot w strone metod pozalogicznych
i tendencja do hybrydyzacji.



Jaki jest cel i zakres badan nad SI?



SI wedtug M. MINSKY’EGO

Sztuczna Inteligencja
(Artificial Intelligence):

" Nauka o maszynach realizujgcych zadania,
ktore wymagajq inteligencji wtedy, gdy
sq wykonywane przez ludzi. [rok 1956]



Badania nad S1 jako dziat
INFORMATYKI

Badania nad SI

» Automatyzacja wszelkich procesow

(sterowanie, komunikacja...)

Automatyzacja czynnosci
poznawczych ludzi (np. percepcja)




1.

Trzy gtowne obszary badan

Podejmowanie decyzji
Funkcje systemow SI: przeszukiwanie przestrzeni rozwigzan (np. w

szachach), wnioskowanie (np. przy dowodzeniu twierdzen
matematycznych), szacowanie prawdopodobienstw...

Automatyczne uczenie sie

Funkcje systemow SI: zapamietywanie, generalizacja, tworzenie
nowych pojec, adaptacja...

Komunikacja

Funkcje systemow SI: rozpoznawanie obrazow i dzwiekow,
przetwarzanie jezyka naturalnego, wyjasnianie...



DZIEDZINY badan szczegotowych

v Przyktady

» Metody reprezentacji wiedzy
» Metody automatycznego wnioskowania

» Automatyzacja wnioskowania
w logikach nieklasycznych

= Automatyczne uczenie sie

» Przetwarzanie jezyka naturalnego

» Rozpoznawanie i przetwarzanie obrazéw
» Eksploracja danych

= Systemy eksperckie

= Sieci neuronowe

= Programowanie ewolucyjne

= Teoria zbioréw rozmytych

= Teoria zbioréw przyblizonych



Na czym polega logiczny paradygmat badawczy?
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Dlaczego logike uznaje sie za tak istotng?

» Bo logika opisuje ludzkie rozumowania i okresla normy poprawnosci tych rozumowan.

® Bo rozumowania matematyczne, czyli najbardziej zaawansowane, sq zgodne z regutami
logiki.

» Bo w kazdym komputerze, najbardziej elementarne operacje na danych sq operacjami
logicznymi (tzw. bramki logiczne).



Paradygmat logiczny w badaniach nad SI

Glowne zatlozenie:

Logicyzm w badaniach nad Sl zaktada, ze podstawg do modelowania i symulacji
aktéw ludzkiego myslenia jest opis wiedzy i regut jej stosowania w kategoriach
logiki.

A zatem:

= Wykorzystujmy rachunki logiczne, metody logiki, wnioskowania logiczne...

= Budujmy systemy dziatajgce w oparciu o zasady logiki
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Czym sq systemy eksperckie?

Z. opracowania studentow (2018):

System ekspercki ma za zadanie rozwigzywac problemy i podejmowac
decyzje 7 takq skutecznosciq, jaka cechuje ekspertow z danej dziedziny
(np. lekarzy, prawnikow, doradcow finansowych)

Whnioskowanie przyjmuje najczesciej forme dedukcji, czyli zaczynajgc od
pewnych faktow, system wyprowadza kolejne fakty (skonczywszy na
rozwigzaniu problemu), bqgdz tez system wychodzi od hipotez i sprawdza
(wstecznie), czy majg one potwierdzenie w zgromadzonych faktach.

O przeznaczeniu i mozliwosciach systemu decydujg baza wiedzy oraz
modut wnioskowania. Podstawg bazy wiedzy sq fakty, czyli aktualne
dane oraz reguty (zaleznosci miedzy faktami).



Czym sq SE, jeszcze raz?

W wersjach standardowych, stosowanych do lat 90-tych XX. wieku,
jest to typowe rozwigzanie logicystyczne.

Sa to:

= Systemy wnioskujgce rownie skutecznie,
Jak eksperci w danej dziedzinie.

» Dziatajgce na podstawie bazy wiedzy:

faktow i regut (implikacji), stosowanych
Zgodnie z zasadami logiki.



Na czym polega paradygmat naturalistyczny w
badaniach nad SI?



Niekoniecznie logika

1) Paradygmat logiczny

= Wykorzystuj rachunki logiczne, metody logiki, wnioskowania logiczne etc...

» Buduj systemy dziatajgce w oparciu o zasady logiki

2) Paradygmat naturalistyczny

= Siegaj do przyrody, nasladuj nature (ona nie musi byc logiczna!)

» Buduj systemy mozgo-podobne, ewoluujgce, oparte na DNA etc...



Naturalizm vs logicyzm

Logicyzm

= |stotg intelektu jest zdolnoSc do logicznych _
rozumowan (znamy je z matematyki). 0 P -

» Sztuczna inteligencja powinna zatem 1 | 0 | a
opierac sie na logice, tj. symbolicznych 1 | 1 | 1
rachunkach logicznych (np. na rachunku
predykatow).

Naturalizm

» [ntelekt rozwija sie w toku ewolucji, jego e
podstawe za$ stanowi mozg.

= Sztuczng inteligencje nalezy budowac
wzorujgc sie na naturze, czyli odnoszgc sie
do teorii biologicznych i psychologicznych.




Typowe rozwigzania naturalistyczne

= Sztuczne sieci nheuronowe

inspiracja: system nerwowy, mozg

= Systemy i programy ewolucyjne

inspiracja: naturalna ewolucja, darwinizm

= Algorytmy mrowkowe, rojowe...

inspiracja: Swiat zwierzgt



Czym sq sztuczne siect neuronowe?



Czym sq sztuczne siect neuronowe?

Sa to:

|1

» Przypominajgce ludzki mozg sieci sztucznych
neuronow, ktore przetwarzajg dane w sposob
rownolegty i rozproszony.

W wiekszosci przypadkow sg to uktady adaptacyjne,
czyli zdolne do uczenia sie (nadzorowanego lub
samodzielnego).



Na czym polega paradoks Moraveca?



Na czym polega paradoks Moraveca?

Z. opracowania studentow (2019):

Zgodnie z tym paradoksem wysokopoziomowe rozumowanie wymaga
stosunkowo niewielkie] mocy obliczeniowej, zas niskopoziomowa
percepcja i funkcje motoryczne wymagajg ogromnej mocy
obliczeniowe,;.

A wiec zadania, ktére wykonujemy bez zastanowienia sg o wiele
trudniejsze do sztucznej realizacji komputerowej.

Sam Moravec stwierdzit, ze: ,Stosunkowo tatwo sprawic, zeby
komputery przejawiaty umiejetnosci dorostego cztowieka, badane w
testach na inteligencje albo wykorzystywane w grze w warcaby, ale
jest trudne albo wrecz niemozliwe zaprogramowanie umiejetnosci
percepcyjnych i ruchowych rocznego dziecka.”



