O badaniach nad
SZTUCZNA INTELIGENCJA




SZTUCZNA INTELIGENCJA
dwa podstawowe znaczenia

Co nazywamy sztuczng inteligencja?

" zaawansowane systemy informatyczne
(np. uczace sie),

= pewng dyscypling badawcza
(dziat informatyki).




Sztuczna inteligencja jako dziat
INFORMATYKI

» Automatyzacja wszelkich procesow

(sterowanie, komunikacja...)

Automatyzacja czynnosci

Sztuczna
inteligencja

poznawczych ludzi
(np. wnioskowania)




SI wedtug M. MINSKY’EGO

Sztuczna Inteligencja
(Artificial Intelligence):

" Nauka o maszynach realizujgcych zadania,
ktore wymagajq inteligencji wtedy, gdy
sq wykonywane przez ludzi. [rok 1956]



Co powinien umiec system SI ?



Co powinien umiec system SI?

" podejmowac

z ludzmi



Co powinien umiec system SI?

" podejmowac

. = komunikowad sie

GLOWNE OBSZARY BADAN Z ludzmiw N

(1) podejmowanie decyzji
(2) uczenie sie
(3) komunikacja komputer-cztowiek



Kiedy rozpoczely sie realne badania nad SI?



Kiedy rozpoczely sie realne badania nad SI?

» W latach 50 XX. wieku powstato pierwsze laboratorium Al na
Uniwersytecie Carnegie Mellon, zatozone przez Allena Newella i
Herberta Simona, a kilka lat pozniej analogiczne laboratorium w
Massachusetts Institute of Technology, zatozone przez Johna
McCarthy’ego.

Oba te laboratoria sq wcigz wiodgcymi osrodkami Al na swiecie.



KALENDARIUM

1945-1955. Okres wstepny.
- Ukazujg sie fundamentalne prace teoretyczne, powstajq pierwsze komputery.
(A. Turing, J. von Neumann, N. Wiener, W. McCulloch)

1956-1970. Okres rozwoju podstawowych koncepciji.

- Powstajq pierwsze, wyspecjalizowane teorie i narzedzia SI.
(techniki logiczne i symboliczne, sieci neuronowe,
teoria zbiorow rozmytych, algorytmy genetyczne, LISP)

- Powstajq pierwsze komputerowe programy SI
(programy szachowe, Logic Theorist, General Problem Solver)

1970-1990. Okres krytyki i zwrotu w strone konkretnych zastosowan.
- Powstajq systemy wyspecjalizowane : eksperckie (np. MYCIN i DENDRAL)
oraz neuropodobne (np. sieci Grossberga i Fukushimy)

Wspobtczesnie.
- Systemy uczqce sie, interaktywne, quasi-autonomiczne...

- Ostatnie lata charakteryzuje zwrot w strone metod pozalogicznych
i tendencja do hybrydyzacji.



Badania nad SI

v Przyklady szczegotowych
dziedzin badawczych

» Metody reprezentacji wiedzy

» Metody automatycznego wnioskowania
» Automatyczne dowodzenie twierdzen

= Automatyczne uczenie sie

» Przetwarzanie jezyka naturalnego

» Rozpoznawanie i przetwarzanie obrazéw
= Sztuczne sieci neuronowe

= Algorytmy ewolucyjne



Badania nad SI

Trzy poziomy badan

______________________________________________

| TECHNIKI ,
~ PRZETWARZANIA |
| DANYCH '

______________________________________________

KONKRETNE
ALGORYTMY



Dwa badawcze paradygmaty

Logiczny

= Wykorzystuj rachunki logiczne, metody logiki, wnioskowania logiczne etc...

» Buduj systemy dziatajgce w oparciu o zasady logiki

Naturalistyczny

= Siegaj do przyrody, nasladuj nature (ona nie musi byc logiczna!)

» Buduj systemy mozgo-podobne, ewoluujgce, oparte na DNA etc...



Logicyzm czy naturalizm ?

Logicyzm

= [stolg intelektu jest zdolnos¢ do logicznych
rozumowan (znamy je z matematyki). ¢

» Sztuczna inteligencja powinna zatem 1 | 0 | a
opierac sie na logice, tj. symbolicznych 1 | 1 | 1
rachunkach logicznych.

Naturalizm

» [ntelekt rozwija sie w toku ewolucji, jego e
podstawe za$ stanowi mozg.

= Sztuczng inteligencje nalezy budowac
wzorujgc sie na naturze, czyli odnoszgc sie
do teorii biologicznych i psychologicznych.




Rozwigzania logicystyczne

Systemy eksperckie

" L 7 - " ’ R.lﬂﬂ 3|
= Systemy wnioskujgce rownie skutecznie, k
jak eksperci w danej dziedzinie. . .)!,\
» Dzialajagce na podstawie bazy wiedzy: l./ i
, 0 : 0 20 Ruls |
faktow i regut (implikacji), stosowanych

zgodnie z zasadami logiki.

Programy do qgier

» Programy generujgce optymalne
strategie gier (1j. sekwencje ruchow),
zaleznie od reguft danej gry i jej
stanu poczgtkowego
(np. programy szachowe).




Rozwigzania naturalistyczne

Sztuczne sieci nheuronowe

= Samoorganizujgce sie sieci sztucznych
neuronow, przetwarzajgce dane
W Sposob rownolegty i rozproszony
(podobnie do ludzkiego mdézgu).

Programy ewolucyjne

» Programy poszukujgce rozwigzan
metodg populacyjng i po czesci losowg,
Z wykorzystaniem takich operacji jak
mutacja, rekombinacja kodu | selekcja
(podobnie do naturalnej ewoluciji).
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Systemy hybrydowe

System hybrydowy

= System wykorzystujgcy techniki
logicystyczne i naturalistyczne,
a takze rozne techniki obydwu

L1

rodzajow. | ;’ =
.),‘,_\_ ».
= Typowy przyktad: TR —
System ekspercki obejmujacy - __ - '_f'\.'f,;',__“ —
reguty rozmyte (do przetwarzania g \/
informacji niepewnych), ktérych R I o

ksztaft ustala sie za posrednictwem
sieci neuropodobney.



Dalekosiezny cel specjalistow od SI:
maszyny autonomiczne

Proste maszyny
obliczeniowe

&

Programowalne
maszyny obliczeniowe

:"""""""""""&""""""""""’.

Maszyny do
przetwarzania symboli

&

Maszyny interaktywne,
konwersacyjne

Maszyny uczace sie

3 Finl

Maszyny autonomiczne? il

m""v\



Czym majq byc maszyny
AUTONOMICZNE ?

Autonomia maszyn:

Pofgczenie automatyzacji dziatan ze zdolnoscig do .
samorzutnego oddziatywania na Srodowisko, ktorego

elementem jest cztowiek. - “

\

Maszyna autonomiczna: )
Maszyna zdolna do samodzielnej realizacji celow, B
samodzielnie stawianych. —_—

Gra stow: maszyny autonomiczne majq byc aktywne,
a nie tylko re-aktywne, czy nawet inter-aktywne.



Blog dyskusjny CAFE ALEPH

Cafe Aleph Dyskusje nt. SI:

Polemiki 1 ro;méwki w “Cafe Aleph" . SZtUCZ nal ntel Ig € nCJ a.
Marciszewski i Stacewicz zapraszajq do rozméw o $wiatoposla yeznym Wyzwan Ie Czy Zag roze n |e ?
= O sztucznej inteligencji z
0 zwiazkach filozofii ze sztuczna inteligencja na Al an e m Tu rl ng Ie m W tl e "
Festiwalu Myéli Abstrakcyjnej
= Czy czlowiek jest maszyna?
|

Czy informatykom jest

= Akademicki blog internetow
g ’ potrzebna filozofia?

http://blog.marciszewski.eu




