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(ze szczegolnymi odniesieniami
do pojecia intuicji)




Racjonalizm waski i szeroki

Racjonalizm byt jednym ze sztandarowych haset Szkoty
Lwowsko-Warszawskiej. Wszelako stowo to funkcjonuje
dwuznacznie.

W znaczeniu wezszym racjonalizm przeciwstawiany jest
empiryzmowi: podkresla poznawczg rol¢ rozumu, wynoszac j3
ponad rol¢ zmystow.

Przez racjonalizm szeroki natomiast rozumie si¢ taki, ktory
wchtonat empiryzm 1 podkresla poznawczg role zarowno
rozumu, jak 1 zmystow, przeciwstawiajgc si¢ wtretom
irracjonalistycznym, nieznajdujagcym oparcia ani w swiadectwie
doswiadczenia, ani w rozumowaniu.

W nurcie szerokiego racjonalizmu miesci si¢ metoda naukowa.

[ A. Jedynak, ,Ajdukiewicz: granice racjonalizmu” |



Racjonalizm vs empiryzm

Racjonalista, w odroznieniu od empirysty, twierdzi, ze na
poznawanie skladajg si¢, oprocz spostrzezen zmystowych,
spostrzezenia intelektualne, a zawdzieczamy je dyspozycji
umystu, jakg jest intuicja intelektualna.

[ W. Marciszewski , Cafe Aleph ]



Racjonalizm a matematyka

Jednym z dwoch kluczowych punktow klasycznego racjonalizmu
jest teza 0 matematycznosci swiata: ze oprocz rzeczywistosci
poznawalnych zmystowo obiektow empirycznych mamy
rzeczywistos¢ nie mniej obiektywnych jestestw
matematycznych. To teza ontologiczna.

Teza druga, epistemologiczna, glosi, ze te jestestwa sq dostepne
intuicji czyli spostrzezeniom umystowym, analogicznie jak
obiekty empiryczne sg dostepne percepcji zmystowe;.

Mowiac krotko:

¢ Swiat jest matematyczny sam w sobie, a matematyzowalny
w naszym umysle.



Intuicja matematyczna

Cechg wspotczesnego racjonalizmu, widoczng w szczegdolnosci u
Kurta Godla 1 Alana Turinga, jest dostrzezenie faktu, ze postep
matematyki polega na wspolgraniu czyli interakcji (sprzezeniu
zwrotnym dodatnim) miedzy intuicja matematyczng oraz
algorytmem.

Oba te pojecia sg obecne rowniez w klasyce racjonalizmu, ale z
ta r6znicg, ze 1ntuicjom poznawczym, czyli spostrzezeniom
intelektualnym, przypisywali klasycy niezawodnosc, a wiec
nieomylnos¢.

Natomiast wspotczesni racjonalisci, w szczegdlnosci Godel,
traktujg ich wiarogodnos¢ analogicznie do wiarogodnosci
spostrzezen zmystowych.



Intuicja jako wglad w Swiat abstraktow

Intuicja poznawcza (w tym: matematyczna) naprowadza na
istnienie pewnych obiektow abstrakcyjnych.

Abstrakty sg przedmiotem intelektualnej intuicji, stad
doniostosc¢ tego pojecia w aparacie pojeciowym racjonalizmu.

W przypadku abstraktow ( np. liczby 4) istotne jest
zrozumienie, ze mamy do czynienia z jakas swoistg strukturag
(r6zng np. od struktury czterech kot wozu). I ze ta struktura jest
obecna w takich to a takich obiektach fizycznych lub tez
niefizycznych (np. w 4 zachwyceniach wobec zachodu stonca).
Wazne jest tu stowo ,,obecna”.

Abstrakt istnieje przez obecnos¢ w strukturze, a nie ,,jakos
luzem”, gdzies poza wszelkimi strukturami.



Czy istnieja spostrzezenia intelektualne?

Zamiast prob definiowania intuicji intelektualnej postuzymy sie
tzw. operacjonalizacjg. Chodzi o procedure polegajaca na
stwarzaniu sytuacji dajgcych sposobnos¢ do doswiadczenia we
wlasnym umysle czynnosci czyli operacji, jakimi s3
spostrzezenia intelektualne skutkujace asercja (tj. uznaniem za
prawdziwe) podanych dalej zdan (aksjomatow 1 zasad).

Ten, kto wykonal operacje asercji danego sadu, oraz zauwazyt ze
nie wymaga to odwotania sie do zmystow, uzna tym samym
1stnienie innej niz zmystowa dyspozycji poznawczej. Rozpozna
wigc w sobie racjonaliste.

Natomiast empirysta obroni swg pozycje, o ile wskaze na zmyst,
ktory uzasadnia asercj¢ tego samego sadu bez potrzeby do
odwotywania si¢ do jakiejs innej dyspozycji.



Przykiad 1: Aksjomaty arytmetyki Peano

AP-1. 0eN

AP-2. V. (zeN =fr#0)
AP-3. V. (zeN=fzeN)
AP4. Y, ((zeNAyeNAlz=§)=z=y

AP-3.  &(0) A (Y, (D(z) =d((x)) =Y, 8(z)



Przykiad 2: Hinduskie aksjomaty ,,zera”

H1, Kiedy zero zostanie dodane do liczby lub odjgte od lizby, liczba pozostay
lezmieniond

1), Liczba pomnozona prrez zero staje si zerem.

H3. Liczbq uzyskang 2 podzielenia dowolne) liczby przez zero jest ieskorczonoiC



Przyklad 3: Zasada NAD

Nie jest moclive, zeby jakiekolviek cialo oddziafywato na tnne na dowolng o
leato i eby nie wymagalo o jaki porcji czast oraz ostodka (median) pre-
n0szqcego oddziafywanie



Intuicja bierna czy czynna?

Komentarz z blogu [Michat St.]:

,, Intuicja jest nieomylna w punkcie wyjscia, nie dlatego, ze jest takg
wiadzgq, ktora jest czyms znakomitszym niz rozum, ale dlatego, zZe nie
umie sie myli¢, nie ma takiej zdolnosci.

. intuicja jeszcze niczego nie twierdzi, jest bezposrednim kontaktem
z obiektem. Twierdzenie i przeczenie zaczynajq sie wraz z
wypowiedzeniem czegos, intuicja poprzedza wypowiedzenie. Dlatego
roboczo stwierdzam: mylimy sie i racje mamy tylko w jezyku — ,,w”
intuicji sie nie mylimy, bo jest ona bierna’.

Cytat z Turinga [za WM]:

,, Rozumowanie matematyczne mozna uznac za potqgczenie dwoch
zdolnosci, ktore mozemy nazwac intuicjq oraz pomystowosciq.
Dziatanie intuicji polega na wydawaniu spontanicznych sgdow, ktore
nie sq rezultatem swiadomych tokow rozumowania. Sqdy te sq czesto,
ale bynajmniej nie zawsze stuszne.”.



Intuicja a jezyk

6.

Co do stosunku migdzy 1ntuicjq niewypowiedziang 1 wypowiedzig jezykowa, nie
widziatbym miedzy nimi takiej roznicy, jak obaj dyskutanci. Jest w poznaniu i
dziataniu bezmiar sadow nie ubranych w stowa, co nie przeszkadza im by¢ praw-
dziwymi. Gdy patrz¢ na zegar, mam sad bedacy odpowiedzig na pytanie, ktora
oodzina. Nie musze ubieraC go w stowa, zeby zaczat mu przystugiwac atrybut
prawdziwosci lub tez (gdy wzrok mnie myli) - fatszywosci.



Intuicja wzmacniana przez algorytmy

7.

( W zasadzie, mamy do danych zmystowych wielkie zaufanie,
przeciez buduje sie na nich gmach nauk empirycznych, ale nie
zamykamy oczu na fakty ztudzen, pomytek, niedoktadnosci. )

Podobnie ma si¢ sprawa spostrzezen intelektualnych. Buduje
si¢ na nich matematyka 1 nie tylko ona, sg wiec godne zaufania,
ale trzeba tez mie¢ srodki kontroli.

Takim srodkiem jest przechodzenie od spostrzezen
intelektualnych do algorytmow. Jesli dobrze sprawiajg sie¢ w
praktyce oparte na intuicjach algorytmy, usprawiedliwia to kredyt
zaufania dany generujgcej algorytmy intuiciji.



Racjonalizm informatyczny

Racjonalizm informatyczny podziela obie tezy klasycznego
racjonalizmu (0 matematycznosci 1 matematyzowalnosci swiata),
lecz z podwajna modyfikacja drugiej z nich.

Po pierwsze, spostrzezenia umystowe nie sa nieomylne,
wymagaja wiec sprawdzania podobnie jak hipotezy empiryczne.

Po drugie, proces ich weryfikacji polega na realizacji
wywodzacych si¢ z intuicji algorytmow.

¢ Skutecznosc¢ algorytmow przemawia za trafnoscig
pierwotnych intuicji (np. aksjomatow).



Trzy kroki algorytmizacji

8’.
(a) precyzyjny opis uchwyconych intuicjg abstraktow, co
czynimy przez stormutowanie aksjomatyki;

(b) formalizacja systemu aksjomatycznego przez takie reguly
sktadni 1 takie reguty wnioskowania, ktore si¢ odwotuja
wylacznie do widzialnej formy (ksztattu) wyrazen, co jest
warunkiem koniecznym ich arytmetyzowalnosci oraz
warunkiem kroku nastepnego;

(¢) mechanizacja systemu przez konstrukcje algorytmow
dowodzenia lub obliczania, wykonalnych dla maszyny.



RI a teoria grawitacji

Uniwersalne prawo grawitacji — na przyktad — to kolosalny
triumf racjonalizmu 1 spektakularna porazka empiryzmu.

Wzo6r Newtona (opisujgcy prawo powszechnego cigzenia),
wraz z prawami mechaniki, dostarcza niezbednych algorytmow
(umozliwiajgcych np. loty kosmiczne).

Kolosalny sukces tych algorytmow w sferze fizycznej bytby
nieosiggalny gdyby nie 1stnial iloczyn mas, kwadrat odlegtosci
itp. Ten 1loczyn 1 ten kwadrat to obiekty wyabstrahowane z
bytow fizycznych, jak masa, 1 geometrycznych, jak dystans w
przestrzent...



Nierealistyczny program empiryzmu

10.

Program empiryzmu wydaje si¢ obiecywac nauce najwyzszy poziom
scistosci, ale jest to obietnica nie do wykonania.

Po pierwsze, w realnej nauce nie ma takich zdan sprawozdawczych, ktore
posuwalyby ja naprzdd, a nie zakladaly jakiejs teorii. Jesli majg one
uzasadniac prawa przyrody, to trzeba stosowac pomiar, a wigc zalozy¢
pewna teori¢ matematyczng, oraz stosowac przyrzady do eksperymentow, a
wiec zatozy¢ teori¢ fizyczng dotyczgca funkcjonowania tych przyrzadow, np.
pryzmatu czy lunety.

Ze zdan tak prostych, jak ,,tu leci mucha”, nie wyprowadzi si¢ praw
mechaniki, ani praw termodynamiki ze zdania ,,jest mi teraz goraco”.

Po drugie, nie ma takich regut logiki, ktére pozwolityby wyprowadzac
prawa nauki z Carnapowskich Protokollséitze. Empirystom z Kota
Wiedenskiego marzyto si¢ stworzenie logiki do wyprowadzania ogdlnych
praw nauki z jednostkowych zdan sprawozdawczych, ale min¢to blisko sto
lat, a nic takiego nie powstato.



Realistyczny program racjonalizmu

11. (na przyktadach)

Gdy Einstein przystepuje do formutowania 1 uzasadniania teorii
wzglednosci, a Heisenberg teorii kwantow, jeden 1 drugi udaje
sie do matematyki po teorie nadajacg si¢ na model
postrzeganej przezen intuicyjnie rzeczywistoscl empirycznej.

Potrzebuje wiec najpierw prawd rozumowych matematyki,
branych z umystowej intuicji, zeby dostac teori¢ empiryczna,
ktorg bedzie potem testowat doswiadczalnie (stosujgc
odpowiednie algorytmy).



