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Nieskonczonos¢ a granice informatyki

1. Pojecie nieskonczonosci zdaje sie wyznaczac
nieprzekraczalne granice stosowalnosci pewnych
technik informatycznych (np. cyfrowych).

= To znaczy...

zadania, ktorych realizacja wymaga:

Filozofia
matematyki

a) nieskonczonej liczby operacii, G s

b) nieskonczenie wielu zasobow,

c) praktycznie nieskonczonego czasu dziatania,

lub
d) nieskonczenie wielu poziomdw strukiury programu

uznaje sie za informatycznie nierozwigzywalne.



Nieskonczonosc¢ w teorii obliczen
2. Z drugiej strony, definiujgc rézne typy obliczen siega sie
do pojecia nieskonczonosci.
= Przyktadowo:

- obliczenia cyfrowe: nieskonczona tasma MT
- obliczenia ciggte: nieskonczona doktadnos¢ odczytu,

- obliczenia ,przyspieszajgce”: nieskonczona liczba operacii
W skonczonym czasie.
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Nieskonczonosc¢ w teorii obliczen

2. Z drugiej strony definiujgc rézne typy obliczen siega sie
do pojecia nieskonczonosci.

= Przyktadowo:
- obliczenia cyfrowe: nieskonczona tasma MT

- obliczenia ciggte: nieskonczona doktadnos¢ odczytu,

- obliczenia ,przyspieszajgce” . nieskonczona liczba operacii
w skonczonym czasie

= Jak interpretowac powyzsze elementy...

- tylko teoretycznie, a wiec matematycznie?

- czy takze fizycznie?




Nieskonczonos¢ w informatyce
- dwa aspekty -

3. Ze wzgledu na dualny, tj. formalno-fizykalny,
charakter informatyki (i jej wytwordw) trzeba rozroznic
dwa aspekty nieskonczonosci w informatyce.

» matematyczny (formalny)

| modele obliczen |

» fizykalny (realny)

[ fizyczne realizacje obliczen | w



Dwa aspekty i dwa rozroznienia

» aspekt matematyczny (formalny)

- niesk. potencjalna vs aktualna

( nie-konczenie-sie, ( nieskonczona catosc,
np.n— n+l) np. zbior N )

» aspekt fizykalny (realny)

- niesk. potencjalna vs realna
( hipotetyczna, ( urzeczywistniona,

zaktadana w teorii ) faktyczna )



Dwa znaczenia potencjalnosci

4. Powyzsze rozroznienia prowadzg do dwoch sposobow
rozumienia nieskonczonosci potencjalne] w informatyce:

= potencjalna czyli nie istniejaca jako catosc (nie-aktualna)

( zawsze fragmentaryczna, choc nieskonczenie rozszerzalna )

= potencjalna czyli zaktadana w teorii (hipotetyczna)

( by¢ moze, czyli potencjalnie, istniejgca w przyrodzie )




Nieskonczonos¢ maszyn Turinga

5. Naturalnym punktem wyjscia dla rozwazan o
informatycznej nieskonczonosci jest koncepcja maszyn
Turinga, ktéra przewiduje (dopuszcza):

a) nieskonczong tasme,
b) nieskonczone ciagi operacji elementarnych,

c) dowolnag, tj, potencjalnie nieskonczona,
doktadnos¢ obliczen.

Wszystkie powyzsze elementy wydajg sie
nieskonczone potencjalnie -- i w sensie fizycznym,
| W sensie matematycznym.

Hre,



Pewna konkluzja (zteza CT w tle)

6. Przekonanie o zasadnosci tezy Churcha-Turinga
(efektywnie obliczalne = obliczalne za pomocg MT)
prowadzi do przekonania, ze:

Informatykom — majgcym na wzgledzie coraz bardziej,

N efektywne, praktyczne realizacje obliczen — musi

_ wystarczyc nieskonczonosc¢ potencjalna.

Maszyny Turinga sg definiowane bowiem w
kategoriach nieskonczonosci potencjalnej.



Z.astrzezenie teoretyka

7. Nieskonczonosc aktualna jest w informatyce niezbedna,
poniewaz dopiero z jej perspektywy stajg sie widoczne
ograniczenia maszyn Turinga, tj. istnienie probleméw
nieobliczalnych zasadniczo.

Hipotetycznym rozwigzaniom takich problemow
odpowiadajg bowiem liczby nieobliczalne, a te sg
nieskonczone aktualnie.




Wzmacnianie MT za pomocg OO,
( przyklad 1: analogowosé )

8. Obliczenia analogowe/ciggte majg wiekszg moc
niz dyskretne, 1j. pozwalajg rozwigzywac problemy
nieobliczalne dla MT.

Wiasnosc te zawdzieczajg rozszerzeniu zbioru

przetwarzanych danych i generowanych wynikow z
N do R.

Ale takze: nieskonczonej doktadnosci obliczen.

Pytanie: Czy sg one realizowalne w praktyce?




Wzmacnianie MT za pomocg OO,
( przyklad 2: infinityzm operacyjny )

9. Obliczenia, w ktérych dopuszcza sie nieskonczong liczbe
operacji, wykonywanych w skonczonym czasie,
majg z definicji wiekszg moc niz turingowskie.

Pytanie: Czy sg one realizowalne w swiecie fizycznym?

... nawet jesli pewne wspotczesne teorie fizyczne
dopuszczajg: a) nieskonczone szeregi procesow,
b) mozliwosc doktadnego pomiaru ich wynikow...




Co na to informatycy?

Praktycy:

Informatyce nie jest potrzebna zadna nieskonczonosc — ani
potencjalna matematycznie, ani hipotetyczna fizycznie.
Maszyny i programy zawsze bedqg obiektami skonczonymi.

Teoretycy-realisci:

|
Informatyce jest potrzebna teoria nieskonczonosci q \ﬁ‘
(rowniez aktualnej), bo daje ona wglgd w
ograniczenia informatyki.

Teoretycy-wizjonerzy:

Informatyce jest potrzebna teoria nieskonczonosci
(potencjalnej i aktualnej), bo by¢ moze w przysztosci uda sie
obliczeniowo wykorzystac niesk. wielkosci/procesy fizyczne.



Ewentualna dyskusja w blogu

Polemiki i rozmowki w "Cafe Aleph”

Marciszewski i Stacewicz zapraszajq do rozmow o swiatopoglgdzie informatycznym

Cafe Aleph

» Akademicki blog dyskusyjny
+— W sprawie ,Horror Infiniti” — w Boze Narodzenie 0 nieskonczonosd zhiorow - na chiopski rozum — W Marciszewskiego i

Amor Infiniti P. Stacewicza
Jakie don prowadzg intuicje filozoficzne

Opublikowano 30 grudnia 2M2, autor: Witold Man

Obecny wpis nawigzuje do wypowiedzi Pawla Stacewicza komentujgeej moj tekst: W Adres: blog.marCiszeWSki.eu

spraiwie JHorror Infiniti” — w Boze Narodzenie”.

§1. Amor czyli milosé, to oczywiscie sprawa serca. A jak ma sie serce do intuicji rozumianej D k Q O
jako pewna zdolnosé¢ poznawcza lub akt takiej zdolnosci? I co ma serce do rozumianej w ys USJe.

sposdb matematyczny nieskonczonosci?

= Horror infiniti

Siegnijmy do pewnego klasyka racjonalizmu z kregu kartezjanskiego. Serce czuje, e sq

trzy wymiary w przestrzeni i ze liczby sq niekoiiczone; rozum dowodzi nastepnie, ze nie ] Amor Inﬁn it‘i
ma dwéch kwadratow liczb, z ktorych jeden bytby poduwéing drugiego. Zasady czujemy,

. 14 14 . .
twierdzenia hwierdzenia wyprowadzamy za pomocq dowedu; i jedno [ drugie pewrtie, | 0 nleSkOﬂCZO”OSCl Zbloréw

mimo ze odmiennymi drogami. I réwnie bezeelowe i niedorzeczne jest, aby rozum zqdal
od serea udowodnienia pierwszych zasad, nim zgodzi sig na nie przystaé, jok byloby



