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Dlaczego swiat jest matematyczny?
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Czy matematyka jest
WSZEDZIE ?

* w zyciu praktycznym nie mozna obyc |
sie bez liczb, obliczen, schematow...
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| - wszystkie nauki przyrodnicze sq
OCZYWISCIE' . silnie zmatematyzowane...

----------------------------------------------------------------------------------------------------

* za pomocq komputerow oddziatujemy
. na Swiat i kreujemy byty wirtualne... |



Matematycznosc¢ swiata wedtug
FILOZOFOW

Wszystko jest liczba

Pitagoras (VI w p.n.e.)

Obiekty matematyczne stanowiq

idealne wzorce rzeczy w swiecie
Platon (IV w p.n.e.)




Matematycznosc¢ swiata wedtug
FILOZOFOW

Gdy Bog rachuje, staje sie swiat
G.W. Leibniz (XVII w)

Ksiega Przyrody jest napisana

jezykiem matematyki
Galileusz (XVII w)




ZAGADKA matematycznosci Swiata

(1) Czy swiat jest: a) matematyczny,
czy tez b) tylko matematyzowalny?

(2) A jesli jest matematyzowalny, to
dlaczego matematyka tak dobrze
pasuje do swiata?



PLATON i matematyczny platonizm

Wedtug Platona:
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IDEA > RZECZ

T

» byt nadrzedny T > byt podrzedny
» byt prawdziwy - > zjawisko

= byt pierwotny------------------------- > byt pochodny
= trwaty wzor T > nietrwata kopia
» jedna @@ e > wiele



Metafora JASKINI

Konkluzja:

Swiat jest matematyczny bo jest odbiciem (cieniem)
Idealnego Swiata Matematyki.



Wspoltczesny PLATONIZM

Kurt Godel:

A Obiekty matematyczne) mogq byc pojmowane jako rzeczywiste obiekty,
istniejqce niezaleznie od naszych definicji i konstrukcji. (...) Wydaje mi sie, zZe
zatozenie istnienia takich obiektow jest tak samo uzasadnione jak przyjecie
istnienia ciat fizycznych... ”

Roger Penrose:

LINajblizszy jest mi platonizm, zgodnie 7 ktorym matematyczna prawda jest
absolutna, wieczna i zewnetrzna wobec podmiotu. Uwazam rowniez, ze
matematyczne obiekty istniejq poza czasem i nie zalezq od konkretnego
spoleczenstwa ani od jakichs konkretnych obiektow fizycznych ”




ARYSTOTELES contra PLATON

= Nie IDEE, lecz IDEALIZACJE

= Nie CIENIE idei, lecz samoistne RZECZY (substancje)



Abstrakcja, idealizacja, matematyzacja

» Rzeczy w Swiecie majq pewne state wtasnosci,
ktore cztowiek potrafi wyabstrahowad i ujqc
matematycznie.

» Obiekty matematyczne stanowiq zatem idealizacje
tego, co obserwujemy w swiecie.

» Poniewaz matematyczne idealizacje wywodzq si¢
po czesci 7 obserwacji swiata, nie moze dziwic,
ze tak dobrze go opisujq.



Matematyczne formy KANTA

» (Czlowiek (jako gatunek) jest wyposazony w pewne
uniwersalne formy poznawania swiata, ktore kazq
mu tak a nie inaczej porzqdkowac dane empiryczne,
na przyklad: czasowo i przestrzennie.

forma czasu — arytmetyka

forma przestrzeni — ¢geometria



Matematycznosc¢ swiata wg KANTA

R — = Nie wiemy, czy matematyczny jest
SAM SWIAT.

= Na pewno jednak matematyczny jest
SWIAT W LUDZKIM UMYSLE.

conte

Konkluzja

Swiat jest matematyczny (doktadniej: jawi sie tak),
bo cztowiek MUSI opisywac go matematycznie.

Matematycznosc¢ swiata stanowi pochodng
wtasciwosci (form) ludzkiego umystu.



Matematyka jako nauka formalna

" Matematyke czystq (wltasciwq) nalezy odroznic od
matematyki stosowanej (zinterpretowanej).

" Matematyka czysta stanowi zbior niezinterpretowanych
Jormut (logicznych, arytmetycznych, funkcyjnych), ktore
bada sie i przeksztatca w oderwaniu od zastosowan.

" Matematyka stosowana nie jest de facto matematykq,
lecz dziatem nauki, w ktorej jq zastosowano (np. fizyki)
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Prekursorzy FORMALIZMU

David Hilbert — matematyk i logik
(1862 - 1943)

Ludwik Wittgenstein — logik i filozof
(1889 - 1951)

Koto Wiedenskie — ruch naukowo-filozoficzny
(1922 ~ 1960)




Matematycznos¢ Swiata wg formalistow

" Tego, czy swiat jest matematyczny (w swojej istocie),
nie mozna sensownie stwierdzic.

=/ pewnosciq jednak swiat jest matematyzowalny, to znaczy
mozna i nalezy opisywac go w jezyku matematyki.

»  Jezyk ten (bedqc przedmiotem matematyki czystej)
jest ludzkim wynalazkiem, ktory stuzy m.in.
do scistego opisu swiata.

Konkluzja

Obiekty matematyczne nie odnoszg sie do zadnej idealnej
dziedziny; sq narzedziami w rekach ludzi, ktorzy niekiedy
tworzqg je (a takze doskonalg) z intencjq opisu Swiata.



PLATONIZM contra FORMALIZM

Hipoteza continuum (HC)

Nie istnigje zbior o liczno$ci wiekszej niz zbior N (liczby naturalne)
I mniejszej niz zbior R (liczby rzeczywiste).

Paul Cohen (1964):

W klasycznej teorii mnogosci (aksjomatyka ZFC) nie mozna
udowodnic¢ ani prawdziwosci, ani fatszywosci HC.

Platonik: Formalista:
» HC jest prawdziwa lub fatszywa. * Nie ma zadnego obiektywnego zbioru R
» [stnieje niesprzeczny Swiat matematyki, poza naszymi teoriami.
w ktorym jest tak lub tak. » To my wybieramy teorie, w ktorej
* Musimy stworzy¢ lepszq aksjomatyke pracujemy.

teorii zbiorow opisujqcq lepiej

* Mozemy dodac do niej HC lub nie,
nature zbioru R.

zaleznie od naszych intencji.



Dlaczego matematyka
jest WSZEDZIE?
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